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2 Vorwort

2.1 Einleitung

Im Rahmen der 2-jghrigen Technikerschule zum staatlich gepriften Elektrotechniker der
Fachrichtung Informations- und Kommunikationstechniker, an der Berufsbhildenden Schule
FriedenstraBe in Wilhelmshaven, wird von jedem Schiler eine Projektarbeit durchgefihrt.
Diese schriftliche Dokumentation soll den Lesern einen Einblick im Umgang mit diversen
Automatisierungsgeratschaften und der dazugehérigen Anwendersoftware geben. Auf leichte
Verstandlichkeit, durch Einfligen von Bildern, legte ich hierbei viel Wert. Natirlich sollte ein
gewisses Grundwissen in diesem Themenbereich vorhanden sein, da sonst die Gefahr
bestehen kann, dass einige Bestandteile der Dokumentation missverstanden werden. Einen
grol3en Vorteil hat das zehnwdchige Projekt fir uns Schiler sehr wohl: GroRe Abwechslung

zum alltaglichen Lerngeschehen!

2.2 Team

Das Projekt fir das Automatisieren einer Aufwickler-Anlage fir die Firma
Waskonig+Walter im Saterland wird von mir -Oktay Yurt- gefuihrt. Der Projektzeitraum war
vom 10. Februar 2010 bis zum 07. Mai 2010 angesetzt. Es standen zwei Tage der Woche
als unterrichtsfreie Zeit fir das Projekt zur Verfigung. Des Weiteren nutzte ich die
Osterferien fir die Projektarbeit. Die Projektbetreuung erfolgte durch Herrn Trock seitens der
Schule, Herrn Schmidt, Herrn Buss und Herrn Boy seitens der Firma Waskonig+Walter. Die
fur die Projektarbeit benétigten Materialkosten wurden von der Firma Waskonig+Walter

getragen.
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2.3 Unternehmen Waskdnig+Walter

Die Firma Waskonig+Walter blickt auf eine tber 130-jahrige Firmengeschichte zuriick und
wird heute in der fiinften Generation als Familienunternehmen gefiihrt. Fast 100 Jahre war
Wuppertal der Sitz des Unternehmens. 1964 wurde in Ramsloh zun&chst eine Niederlassung
eingerichtet, in der Zuleitungen fir Bugeleisen, Toaster und ahnliches gefertigt wurden. 1965
eroffnete die Firma Waskonig+Walter in Ramsloh das neue Werk fir konfektionierte
Leitungen. Mit groflem Engagement wurden seinerzeit die Mitarbeiter fir diese Arbeit
qualifiziert. Uber zwei Jahre wurden Woche fiir Woche 150 Saterlander mit Bussen nach
Wouppertal gefahren, um sie dort fur die Kabelfertigung anzulernen. Die Qualifizierung
eigener Mitarbeiter, inshesondere die Ausbildung des Nachwuchses, ist der Firma bis heute
ein wichtiges Anliegen.

Hauptwerk und Betriebssitz wurden 1970 schlie3lich nach Ramsloh verlegt. Dies war ein
wichtiger Meilenstein fir die Industrialisierung in der Gemeinde Saterland und im Nordkreis
Cloppenburg. Schon nach kurzer Zeit wuchs die Mitarbeiterzahl auf 300 und betragt heute
rund 500. Im Laufe der 40jahrigen Téatigkeit in Ramsloh bzw. Saterland hat die Firma in
mehreren Schritten erhebliche Erweiterungsinvestitionen vollzogen und produziert heute in
Hallen zur Gréf3e von insgesamt ca. 5 ha auf einem Firmenareal von ca. 15 ha. Der
Jahresumsatz wurde kontinuierlich von 50 Mio. DM (rd 25 Mio. €) auf jetzt 200 Mio. €
gesteigert. Zur Waskoénig+Walter-Gruppe gehoren Betriebssitze bzw. Tochterfirmen in

Danemark und in der Schweiz.

ES
J
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2.4  Aufgabenstellung

Ich hatte die Aufgabe von Firma Waskonig+Walter, eine schutzgesteuerte Aufwickler-
Maschine mit Simatic Manager S7 zu automatisieren. Da der Aufbau einer SPS-Steuerung
nicht identisch ist mit einer Schutzschaltung, musste ein neuer Schaltplan erstellt werden
nachdem der Schaltschrank verdrahtet werden sollte. Hierflr musste ich auch die bendtigte
Hardware ermitteln und bestellen, welche dann in den Schaltschrank eingebaut und
verdrahtet wurde. Der erstellte Schaltschrank wurde gegen den alten Schaltschrank ersetzt.
Der Ablauf der Funktion sollte nicht verandert werden. Damit man das SPS Programm und

den Schaltplan immer verflgbar hat, sollten diese auf eine CD dokumentiert werden.

Schaltplan erstellen.
Schaltschrank verdrahten
SPS Programm schreiben
Umbau der Maschine

Abb 2.: Neuer Schaltschrank

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 9
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3 Beschreibung des Projektes

3.1 Ist-Zustand Analyse

Auf den nachfolgenden Bildern ist der Zustand des alten Schaltschranks zusehen. Die
Maschine wurde von zwei nebeneinander stehenden Schaltschrédnken gesteuert. In dem
einen Schaltschrank waren  Hardware-Elemente fir den Handbetrieb, wie
Motorschutzschalter, Vorsicherungen und Schutze. In dem anderen Schaltschrank waren
zwei Frequenzumrichter, Schutze und Vorsicherungen, die den Verlegungsantrieb und den
Aufwicklerantrieb ansteuern. Es ist zu erkennen, dass der Aufbau der Maschine nicht
Ubersichtlich ist, da sie von zwei Schaltschranken gesteuert wird. Des Weiteren ist
erkennbar, dass die Maschine nicht die heutigen Sicherheitsaspekte erfillt. So hangen
beispielsweise die unter Spannung stehenden Schutz und Motorschitze lose im Schrank.
Des Weiteren sind die Anschlussklemmen defekt, Teile der Hardware-Bauteile waren nicht

beschriftet, die Verdrahtung war nicht im Kabelkanal gefiihrt sondern quer durch.

LS
©m
o
[ 1]
9@
Qe
90
- X}

Abb. 3: Alter Schaltschrank mit Frequenzumrichter fiir Abb. 4: Alter Schaltschrank
die Aufwickler, Verlegungs-Station
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3.2 Funktion der Maschine

In der Fertigung produzierte Kabel werden auf eine Eisentrommel gewickelt.

Abb. 5: Fertigung Abb. 6: Zum Abwickeln bereite Kabel

Je nach der vom Kunden gewiinschten Menge wickelt die Maschine das Kabel von der
grol3en Eisentrommel auf die jeweilige passende Trommel auf, die dann zum Kunden

geliefert wird.

- )
)

L | |-
: _

Abwickeln Station L Iif *l

E o]

Verlegung Station

’ I:

Aufwickeln Station :

Abb. 7: Aufbau der Maschine
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Beim Aufwickeln der Kabel wird mit Hilfe von L&dngenmessern die aufgewickelte Menge

gemessen.

Abb. 8: Lingenmesser

Fur eine saubere Verlegung des Kabels auf die Kabeltrommel ist die Verlegungsstation
zustandig. Diese verlegt die Kabel im Automatikbetrieb je nach Richtung nach links oder

rechts.

Abb. 9: Verlegungsstation

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 12
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Die Maschinefihrer haben jederzeit die Moglichkeit, die Geschwindigkeit und die Richtung
der Verlegung zu korrigieren. Die Geschwindigkeit der Verlegung und Aufwickler wird von je
einem Frequenzumrichter gesteuert, dem Uber jeweils fallige Potentiometer die
Geschwindigkeit vorgegeben wird. Bei Erreichen der vorgegeben Lange Stoppt die Anlage.

Kurz davor soll sie die Geschwindigkeit reduzieren.

Abb. 10: Bedien-Pult

3.3 Start-Bedienung
Die Maschine soll mit nur einer kleinen Geschwindigkeit starten kénnen, da dies fir eine

saubere Verlegung am Anfang sehr wichtig ist.

3.4 Hand Bedienung
Es kommt nur zur Handbedienung, wenn der Automatikbetrieb ausgeschaltet ist.
Bei der Handbedienung muss man die Aufwicklertrommeln spannen, lI8sen, heben senken,

sowie vorwarts und rickwarts fahren kénnen.
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AS Aufwickler NAS Aufwickler
1© @1
Motor 1 Motor 2 Motor 3 Motor 4

1© @

Stillstand Bedienung

Abb. 12: Hand Bedienung Abb. 13: Aufwickler Bedient Pult

Abb.14: Holz trommel im Aufwickler eingespannt

3.5 Abwickler
Die Abwickler-Maschine haben wir aufgrund der nur beschrankt vorhandenen Zeit auf3en vor
gehalten. Hierbei war zu berlicksichtigen, dass die Hand-Funktion des Abwicklers nur

funktionieren soll, wenn der Automatikbetrieb des Aufwicklers aus ist.
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4 Projektplanungen

4.1 Machbarkeit

Die Vielseitigkeit und Komplexitat war gleich zu erkennen. Da das Projekt zeitlich begrenzt
war, traf ich mich mit den Projektleitern Herr Buss und Herr Boy, um den Umfang des
Projektes zu definieren. Wir einigten uns auf folgende Punkte:

o Da es mehrere Moglichkeiten gibt, eine Maschine zu automatisieren (Mikro, SPS
Programmierung), besprachen wir, welche Programmiersprache angewendet werden
soll.

¢ Umfang der Automatisierung, Voll- oder Teilautomatisierung der Anlage, eventuelle
Vollautomatisierung der Aufwicklerstation.

e Heutige Sicherheits-MalRnahmen und deren Einhaltung.

e Benotigte Hardware-Elemente und deren Bestellung.

e Software fur die Erstellung eines Schaltplans.

Durch das Gesprach wurden die Grunde fir eine Erneuerung deutlich. Die heutigen
Sicherheitsanforderungen sollten erreicht werden und die Maschine sollte derzeitigen

Standards angepasst werden.

4.2 Zielsetzung

Die Steuerung der Maschine soll Gber ein SPS Simatic S7 Programm gesteuert werden,
ohne Funktionserweiterung und —Veranderung der Maschine. Fir die Erfillung der
Sicherheitsanforderungen soll der alte Schaltschrank gegen einen neuen ersetzt werden.

Dieser sollte von mir entworfen und verdrahtet werden.
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4.3 Zeit Planung

Projektarbeit 2010 Zeitplan Waslhig-\\hlter

Aktivitaten Wochen
KW 6 KW 7 KW 8 KW 9 KW10 | KW15 | KW16 | KW17 Kw18 | Kw 19

Jahr: 2010

Funktion und mas chinen ablaug vertraut
machen becbachten notieren.

Material bes tellen, Software programme
installieren

Schaltplan erstellung

Schatschrankverdrshtung

Osterfrien: Schaltschrank verdrahtung, —
SPS Programmieren. KW 11 - KW 14

SPS programmierung —

Simulation der programmierung  em—

Umbau der s chalts chrank

AbschluBbesprechung des projektes
abndhmer.

Seite 1won 1

|
Abb. 15: Zeitplan fiir die Projektarbeit

4.4 Projektdurchfuhrung

Zu Beginn des Projektes stand die Uberlegung, welche Schritte eingeleitet werden miissen,
um eine funktionstiichtige laufende Anlage zu erhalten. Ich beschloss, die Dokumentation
und die Durchfiihrung des Projekts parallel laufen zu lassen. Nach kurzer Zeit musste ich
jedoch feststellen, dass die Dokumentation immer mehr in den Hintergrund geriet, sodass ich
beschloss, nach jedem Projekttag kleine Notizen zu machen, die ich dann in der
Dokumentationsphase mit einflie3en lassen konnte. Kleinere Programme, sowie Teile des
Gesamtprogramms, wurden immer wieder einzeln abgespeichert, um darauf bei Bedarf

zurickgreifen zu kénnen.
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Am Anfang der Projektdurchfihrung versuchte ich, von den mir zur Verfigung gestellten
Schaltplanen der Maschine, Funktion und Ablauf zu entnehmen. Schnell wurde mir klar, dass
die Schaltplane aufgrund von vielen Veranderungen, die teilweise mit Hand gezeichnet
wurden, nicht mehr aktuell waren. Somit war das Risiko sehr grof3, das Programm nach den
alten Schaltplanen zu programmieren. Ich versuchte mich dann, mit der Maschine vertraut zu
machen. Ich kontrollierte die Funktion und die vorhandenen Sensoren, machte mir dabei
Notizen und entschied mein Programm danach zu schreiben.

Abb. 16: alter Schaltplan Abb. 17: alter Schaltplan

Abb. 18: alter Schaltplan
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4.5 Materialbestellung

Nachdem ich mich mit dem Ablauf der Maschine vertraut gemacht hatte, konnte ich

einschatzen, welches Hardware-Material ich brauchte und dementsprechend auch bestellen.

e CPU24DI16 DA 4AE2AA 6ES7 314 -6CG03 - 0ABO 1.454 €

¢ Digitale Eingangs Karte 6ES7 321 — 1BL0OO — OAAO 288 €

e Digitale Ausgangs Karte 6ES7 322 — 1BL0OO — OAAO 399 €

e Schaltschrank 1200*2000*600 8206 — 500 535 €

e 12 *DC Schitze 3RT1015 - 1BB41 300 €

e 6* Motorschitz Schalter 332 €

e 24V Trafo fir SPS 114 €

e Not-Aus-Relais 220 €

e Not-Aus-Taster 40 €

e Sicherung Sockel + Schienensystem 450 €

e 5 * Sicherung Automaten + FI 100 €

e Kabelkanal aus dem Lager

e 10* Relais aus dem Lager

e Trennverstarker aus dem Lager

e 3* Signal Leuchte 76 €

e Klemmen Phonix 200 €

e Verbindungskabel aus dem Lager
Gesamt Kosten ca. 5.000 €

5 Stromlaufplan

Eines der grol3en Probleme, welches auch sehr viel Zeit in Anspruch genommen hat, war
das Erstellen des Stromlaufplans. Allein die Software- CADdy++ Elektronik, auf die ich
spater noch mal detaillierter eingehen werde, die ich fur die Erstellung des Schaltplans
brauchte, benttigte fur die Installation auf dem Laptop eine Projektwoche, da beim
Installieren auf das Vista Betriebssystem eine Datei nicht erkannt werden konnte. Diese

konnte ich letztendlich hinzufigen, um den weiteren Prozess zu ermdglichen.

Da ich weder im Beruf, noch in der Schule mit CADdy++ gearbeitet habe, war die
Orientierung aufgrund der Komplexitdt &uRerst schwierig. Allein die passende
Symbolbibliothek bei mehreren Tausend verschiedenen Symbolen zu finden, war sehr

schwierig, da die Symbole nur manuell gesucht werden konnten. Daher war es fur mich am
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Anfang extrem schwer mit dem Programm zu arbeiten. Mit der Zeit kam ich jedoch sehr gut

damit zu recht.

Da die Software nicht lizenziert war, hatte sie nur eine 20 Seiten Version pro angelegter

Datei. Da ich aber mehr Seiten brauchte, legte ich ein zweites Projekt an. Die Problematik

bestand darin, dass der Strompfad zwischen den beiden Dateien nicht automatisch erkannt

werden konnte und ich ihn dann manuell eingeben musste.

F2] CADGy - Projektarbeit.cpj

Datei  Ansicht Symbolleiste Fenster Hilfe

Dl 78 Qe Q@
x|
[ C\Usem\Yut\Desktop Waskeonia | || fiir CAUsers\Yurf\D - b o=

=) @ Stomlaufplan
=0 0003 Zuieitung
0 0004 Zuletung 230 V AC ek
o0 0005 Zuleitung 24 V DC Kunde ‘Waskonig & Walter
0 0006 Net - Aus Strasse CADdy (s Gstermoorshr, 162
>0 0007 Lampe/Steckdoss Addresse? |
=0 000BCPU Postieizahl A
=0 0003 Digtale - Engénge Stadt i Sateriand
o 010 Dt S — Ji, Nur20 Seten in dieser Version |
=0 0071 Digtale - Engange Fax
>0 0012 Digitale - Engange £ Mai
=0 0013 Digtale - Ausgange [ Enderungsdaid
>0 0014 Digiale - Ausgange usatzl oK
0 0015 Digale - Ausgange usalz2
~0 0016 Analog-Katte
>0 0017 Umricher - Aufwickler [Beschreibung 2
=0 0078 Umrichter - Vedegung Seschrebung
>0 0018 Siandenverstellung Seschreibung
>0 0020 s
=0 L 6
-0 ggg Bremse Beschreibung 7.

@ Andere Dokumente Beschrelbuna 8 -
= 4 Grafische Listen ‘ 3
1 @ Datenbark Listen

Abb. 20: Meldung - nur 20 Seiten moglich

Da ich bis dahin mit dem Erstellen eines Schaltplans nichts zu tun gehabt habe, beschéftigte

ich mich zunachst damit, wie generell so ein Schaltplan aufgebaut ist und gelesen wird.

Ich beschéftigte mich auch vor der Erstellung des Schaltplans mit der Funktion und

Beschaltung der zu benutzenden

Hardware,

wie zum Beispiel analoge CPU,

Frequenzumrichter. Insbesondere das Beschalten und Parametrieren der analoge CPU

Karte war eine grofl3e Herausforderung.

FEF. 1| 2@

FEF. 1| 1L

FAFE| 152

FAF+E]| 10gh

........... 1 P EE

ugr

51 334-FEFRN- LN o

Abb. 23: Schaltplan fiir die analoge CPU Karte
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Ohne Vorgabe finge ich mit der Erstellung der Stromlaufplan an. Nachdem ich mit der
Erstellung fertig war, stellten wir fest, dass die Erstellung nicht identisch mit den anderen
Stromlaufplanen des Unternehmens aufgebaut war. Da alle Stromlaufplane gleich aufgebaut

sein sollten, passte ich diesen daher an.

5.1 Schaltschrankverdrahtung

Als ich einen Werkzeugwagen zur Verfugung gestellt bekommen habe, finge ich mit der
Schaltschrankplanung an. Hier konnte ich die Hardware nach meiner Vorstellung platzieren.
Ich schraubte die Rickwandplatte, wo die Hardware drauf geschraubt wird, aus dem
Schrank.

Abb. 24: leerer Schaltkasten

Ich verteilte die Hardwareelemente auf die Platte, so wie es vom Logischen und Optischen
her passte. Beim Aufteilen der Hardware musste ich noch den Frequenzumrichter
bericksichtigen, der noch in dem alten Schaltschrank eingebaut war. Dazu nahm ich die
Masse der Frequenzumrichter auf und machte mir aus Pappe ein Muster. Nachdem ich die
Hardwarematerial an der Platte befestigt hatte, fing ich mit der Verdrahtung an. Die
Verdrahtung  des Schaltkastens  verlief

insgesamm problemlos.

Abb. 25: Aufteilung der Hardwareelemente im Schaltschrank
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5.2 Programmieren mit Step7 Simatic Manager

Nachdem ich Step7 Simatic Manager ohne Probleme installiert hatte, beschaftigte ich mich
intensiv mit der Einarbeitung in die Programmierung. Nach anfanglichen Schwierigkeiten
konnte ich das Projekt sowie die Hardware anlegen und konfigurieren. Auf die Funktion des
Anlegens des neuen Projektes und die Konfiguration gehe ich spéter genauer ein. Bei der
Konfiguration musste ich insbesondere beachten, dass ich den analogen Eingang und
Ausgang nach der Verdrahtung, die ich gemacht habe, sowie nach dem Messbereich/ nach
der Messart der Eingénge und Ausgéange konfiguriere.

= TR G =0 Eigenschaften - AIS/AQ2 - (RO/S2.3) =]
Algemein  Adressen 15”95"951 Ausgange | Algemein | Adressen | Engange Ausgange \
SR Ausgang ‘ 0 | 1 ‘
Anfang: 752 ProzeBabbild ngehe
Ende: 761 Ausgabeart oo
[¥ Systemvorgabe Ausgabebereich o0V 0.10V
Ausgange
| Anfang: 752 ProzeRabbild I | ll
Ende: 755
[V Systemvorgabe
ook | Apbrechen | vire | ok | Hoprachen | Wfs |
~Abb. 27: Konfiguration der analoge CPU, Abb. 28: Konfiguration der analoge
Anfangs und Ende der Adressen CPU, Ausgabeart und Ausgabebereich

5.3 Start/Stopp

Ich fing als erstes damit an, die Start-/Stopp-Funktion zu programmieren, die ich in einem
extra FC Baustein anlegte. Hierbei musste ich beachten, dass die Start-Funktion nur
angehen soll, wenn der Potentiometer kleiner als 30 % der Geschwindigkeit eingestellt ist,
damit der Aufwickler nicht anfangt mit hoher Geschwindigkeit zu wickeln. Daher musste ich
beim Starten nach dem eingestellten Wert des Potentiometers fragen. Ich habe daher die
Untergrenze als 0V = 0% und die Obergrenze als 10V = 100% definiert und beim Starten mit
einem Vergleichen immer abgefragt.

w : freigabe autostart

Fommentar:
CMP ==|
"SollFURut
wickler™ =—— IN1
& "freigabel
30 —{INZ — uto"
S
TOSLY — —l

Symbolinformation:

—— Steuerung Ein

Abb. 29: Freigabeautomatik
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I:RLL IFAIIF

ﬂI_!L’ert ="1gR2 +" Potentimeter
(bergrenze ;=100 10V = 1003
Interqrenze:=( V=03
Norm ="Sol IFUAufwickler" M4

Abb. 30: Normieren des Analogwert

Die Herausforderung bestand hier bei dem Einlesen und Normieren des Analogwertes.

5.4 Handbetrieb
Den Handbetrieb hatte ich in mehreren FC geteilt. Einen FC flirs Heben/Senken, einen FC
furs Losen/Spannen und einen FC fur den Aufwickler (tippen, vorwarts, rickwarts). Da diese

ohne besondere Funktion waren, hatte ich kein Problem sie zu programmieren.

5.5 Aufwickler

Da der Antriebsmotor der Aufwickler Gber Frequenzumrichter (Danfoss VTL 500) gesteuert
wurde, habe ich vorerst die Funktionsbeschreibung der Frequenzumrichter sowie
angeschlossene Klemmen und deren Parameter studiert. AnschlieBend erstellte ich das
SPS-Programm. Bei diesem Programm gab es keine Probleme, die einzige Herausforderung
war, dass die Maschine kurz bevor sie die eingegebene Meterlange erreicht hat mit einem
Vorkontakt die Geschwindigkeit auf 50% reduzieren soll und mit einem Endkontakt bei

Erreichen der Lange die Maschine Stoppen soll.
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"Rufwickle
r EIN"

"kein NOT-

ROUS™
"FO/
Klemme 18 i L i i
Bufuickler % Fahre die Geschwindigkeit von Poti wenn der
Vor und Endkontakt nicht gekommen sind.
"fastEnde" =}
"Lingenmes
ser End- MOVE
Eontakt" =} —EN OUT —"FU 55 +"
"1ERZ +" =—{IN  ENOp=
"fastEnde" —
. Reduziere die  Geschwindigkeit — wenn
Lingenmes . .
ser Zad- o Vorkontakt gekommen ist und nicht der
Eontakt" —} —EN
spnozznr_ | ENAkontakt
"16RZ +" == IN1 OUT =EINS
MUL_|
100 —{INZ ENO EN
#DPROZENT_
EINS — IN1 OUT —gred
MOVE
#s0ll —|INZ ENQ EN QUI —"FU 55 +"
swms —IN ENO {—
#PROZEN]
EIr
#3ol

"fastEnde" —

"Langenmes
ser End-—
Fontakt"™ —

Wenn Vorkontakt und Endkontakt da ist gebe
0% Geschwindiakeit aus. Anlage Stoppp.

— =N

Abb. 31: Stoppaufwickler

5.6 Verlegung

0 =—{IH

MOWVE

o0 —""FT

n
i
+

EHNT p—

Beim Programmieren musste ich bertcksichtigen, dass auch die Verlegungsstation tber

einen Frequenzumrichter gesteuert wird. Die Funktion hier bei wahr dass die Verlegung nur

laufen sollte wenn der Aufwicklerantrieb lauft.
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5.7 Simulation

Als ich das Programm fertig programmiert hatte, machte ich mir fir die Simulation ein
Tasterpult und ein Potentiometer. Danach besorgte ich vier Elektromotoren, die ich dann an
dem Schaltkasten angeschlossen habe, fur die Simulation. Da ich kein MPI Schnittstelle an
meinem PC habe, kriegte ich ein PG Fur die Simulation von der Firma zur Verfugung.

Abb. 32: Tasterpult fiir die Simulation Abb. 33: Simulation

6 Beschreibung der verwendeten Hardware
Wie man aus der Materialbestellungsliste entnehmen kann, habe ich mich wahrend meiner
Projektarbeit mit viel Hardwarematerial beschéftigt. Da die meiste Hardware selbsterklarend

ist, gehe ich nur auf bestimmte Hardware ein, die fur die SPS Programmierung wichtig sind.

6.1 Verwendete Hardware

¢ Die S7 300 Hardwarekomponenten sind auf eine Profilplatte montiert.

Auf einer Hutprofilschiene sind die Hardwarekomponenten der einzelnen Steuerungsgruppen
in Modulbauweise montiert. Dieses vereinfacht die Behebung von Stérungen.

Abb. 34:
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6.2 Zentralbaugruppe CPU 314-2 DP

Beschreibung
Die von den Signalen kommende Spannung wird auf die Anschlussleiste der

Eingabebaugruppe geschaltet. In der CPU (Zentralbaugruppe) bearbeitet der Prozessor das
im Speicher stehende Programm und fragt dabei ab, ob die einzelnen Eingange des Gerétes
Spannung fuhren oder nicht. Abhangig von diesem Zustand an den Eingéngen und von dem
im Speicher stehenden Programm, weist der Prozessor die Ausgabebaugruppe an, auf die
entsprechenden Anschliisse der Anschlussleiste Spannung zu schalten. Wiederum abhé&ngig
vom Spannungszustand an den Anschlissen der Ausgabebaugruppen werden die

angeschlossenen Stellgerate bzw. Leuchtmelder ein — oder ausgeschaltet

Eigenschaften

Versorgungsspannung 24 V DC
zulassiger Bereich 20,4 bis 28,8 V DC
Arbeitsspeicher 96 KByte,

24 DE/16 DA, 4AE, 2AA,

1 PT100,

4 schnelle Zahler (60 kHz),

Anzahl Bausteine gesamt 1024
Anzahl Zahler 256

Anzahl Timer 256

Echtzeituhr gepuffert und synchronisierbar
integrierte RS 485 Schnittstelle
Frontstecker (2x40-polig) erforderlich
MICRO Memory Card erforderlich

Abb. 35: CPU 314-2DP 1

6.3 Stromversorgungsbaugruppe PS 307

Beschreibung
Die Stromversorgungsbaugruppe erzeugt aus der Netzspannung die Spannung fir die

elektronischen Baugruppen des Automatisierungsgerates. Die HOhe dieser Spannung
betragt 24 V Gleichspannung. Spannungen fur Signalgeber, Stellgerate und Leuchtmelder,
die Uber 24 V liegen ( 24...220 V ), liefern zusatzlich dafiir vorgesehene Netzgerate bzw.

Steuertransformatoren.
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Eigenschaften

* Ausgangsstrom 2 A
* Ausgangsnennspannung DC 24 V, geregelt, Kurzschluss und leer lauftest
* Anschluss an einphasiges Wechselspannungsnetz

» sichere elektrische Trennung

* kann als Laststromversorgung verwendet

werden

Abb. 36: Stromversorgungsbaugruppe PS 307

6.4 Digitale Eingabebaugruppe SM 321

Beschreibung

Die Digitaleingange formen die externen binaren Signale aus dem Prozess in den internen
Signalpegel des Automatisierungsgerdtes um. Den Signalzustand der Eingédnge zeigen
grine LED an. Die Eingadnge der Baugruppen sind auch fir den Anschluss von 2-Draht

N&aherungsschaltern geeignet.

Eigenschaften
+ 16 Eingénge Potential getrennt in Gruppen zu 16

+ Eingangsspannung DC 24 V
+ geeignet fur Schalter und 2-/3-/4-Draht — Naherungsschalter ( Beros )

Abb. 37: Digitale Eingabegruppe SM 321
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6.5 Digitale Ausgabebaugruppe SM 322

Beschreibung

Die Digitalausgange formen den internen Signalpegel in die externen, fur den Prozess
bendtigten Signalpegel um. Den Signalzustand der Ausgénge zeigen griine LED an. Die
Ausgénge der Baugruppen sind fur den Anschluss von z.B. Magnetventilen, Schiitzen und
Kleinmotoren innerhalb der zuldssigen Daten geeignet.

Eigenschaften

» 16 Ausgange potentialgetrennt in Gruppen zu 8.

* Ausgangsstrom 0,5 A

* Lastnennspannung DC 24 V

Abb. 38: Digitale Ausgabebaugruppe

« Geeignet fiir Magnetventil, Gleichstromschiitze SM 322

und Meldeleuchten

7 Beschreibung der Software

Wahren meiner Projektphase hatte ich die Moglichkeit und Aufgabe, mich mit einer Vielzahl
von Programmen und Anwendungssoftware zu beschaftigen. Dazu z&hlten unter anderem

die Programme:

Step7 Simatic Manager

e CADdy++ Elektronik

CADdy++ electrical ist die intuitiv bedienbare Software fur die Elektroplanung:

e Stromlaufplanerstellung

e Konstruktion des Schaltschrankaufbaus

e Elektroinstallation

o Microsoft Office 2007, Excel 2007 und Powerpoint 2007

Da sie Hauptbestandteil meines Projekts waren, mdochte ich die beiden Programme S7
Simatic Manager und CADdy++ Elektronik in den nachfolgenden Punkten etwas n&her

erlautern.
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7.1 Step7 Simatic Manager

Die Simatic-Baureihe ist eine elektronische speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) der
Firma Siemens. Die Steuerungsfunktionen werden als Programm im Speicher einer CPU-
Baugruppe gespeichert. Programmiert wird der Simatic mittels der Programmiersoftware
Step 5/STEP 7 und Software von Fremdherstellern. Das Automatisierungssystem ist modular
und kann neben der CPU mit unterschiedlichen digitalen und analogen
Peripheriebaugruppen sowie vorverarbeitenden, intelligenten Baugruppen besttuckt werden.
Die Baugruppen koénnen zentral (in der Nahe der CPU) oder dezentral vor Ort in der Anlage
aufgebaut sein. Vom kleinen Kompaktgerat bis zur Hochleistungs-SPS gibt es SIMATIC-
Steuerungen fir fast jeden Einsatzbereich in der industriellen Steuerungs- und
Regelungstechnik. Allen Simatic-S7-Steuerungen gemeinsam ist ihre Robustheit gegenlber
elektromagnetischen Stérungen (entsprechend den Anforderungen des EMV-Gesetzes) und
klimatischer Beanspruchung (z. B. von 0 bis +60°C Umgebungstemperatur im Betrieb) sowie
die hohe Geschwindigkeit und die Ausbaufahigkeit (siehe Daten unten). Inzwischen
Ubernehmen die Simatic-Module auch Funktionen, fir die bisher véllig andere Technologien
eingesetzt werden mussten. Dadurch wurden komplexe Steuerungen zusammengefasst,
damit konnten sowohl Platz als auch Kosten eingespart werden. Die Simatic-Steuerungen
und deren Programmiersoftware STEP 5 und STEP 7 sind in Deutschland die am weitesten
verbreitete ihrer Art.

7.2 Simatic S7-300

Die am haufigsten verkaufte Siemens-SPS hat eine Grofze von 125x130 mm (HxT). Diese
hat bis zu 2 MByte Arbeits-, 8 MByte Programmspeicher und eine Bitoperationszeit von min.
0,01 ps. Uber eine integrierte RS 485-, Profibus- und Ethernet-Schnittstellen ist die
Kommunikation zu anderen Geréaten mdglich. Durch ein Firmware-Update im August 2009
konnte eine schnellere Bitoperationszeit von 0,004 us erreicht werden.
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7.3 Das Step 7 Programm

Im Folgenden sollen die erforderlichen ersten Schritte vorgestellt werden.

7.4 SIMATIC- Manager starten und neues Projekt erstellen

1. Auf das Symbol Neu klicken
2.Projektnamen eingeben
3.Auf OK Klicken

Anwenderpioiekts | Bibliotheken |

[ Ablageptsd
CA\Siemens\Step7 S TpiojHYW_Korfi

p7\5 7pIoS7_Proj
\PROJEKTARBEI 200302042005 7_Praje

F &
F:\PROJEKTARBEI T-2003402042003\stand 27,03
F:\PROJEKTARBEIT-2003457_Proje

C:\Eigene Dateien\Tischd

Tup:

emens HEL
Ablepot Plad]:

c \gmens\iﬂeﬂ\ﬁhrm Duchsuchen
Abbrechen Hille

Driicken Sie F1, um

e [
Hsto| | A & 7 |[[ESHATIC Manager | 2o
Abb. 39: Neue Projekt erstellen

a

7.5 SIMATIC 300-Station einfugen und Hardwarekonfiguration 6ffnen

Projektnamen markieren.

2. Auf Einfugen klicken

3. Station anwahlen

4. Auf SIMATIC 300-Station klicken

5. SIMATIC 300(1) anwéahlen

6. Auf Hardware doppelklicken

3.) Einfigen der Hardwarekonfiguration der S7-300
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Waskoni

1. Hardwarekomponenten

] SIMATIC Manager ens-NE|
D n | Einfiigen Zielsystem  frsicht Extias Fenster Hille

1 SIMATIC 4005tation | ~1%| 22|@| w2l
Kein Fil | w2
— Ei| [ < KeinFiter > ) K

Programm MATIC H-Station
., ASIMATICPCStation
5 indere Stalion
ESIMATIC S5
7PG/PC

e
G BRusEr
W Boiere

SyriafabelE
Edtere el

Fiigt SIMATIC 300-Station an der Cursorposition ein.

Rsten|| 1 @ 58 |I[#SIMATIC Manager - 5..

Abb. 40: Konfiguration der Hardware

| m o202

7.6 Einfigen der Hardwarekonfiguration der S7-300

Hardwarekomponenten eingeben
2. Speichern und Ubersetzen
3. Hardware in Baugruppe laden

4 .Fenster schlieffen

'ER HW Konfig - SIMATIC 300-Station
Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D@88 & &m0 | Do e

B0 SIMATIC 300-Station (Knfiguration) -- 2812

=0 UR

[l cPu 31ac2 DP
P’

Di24/D016
AlsA02
Zahlen
s

DI32DC24V
DO32DC24V/0.5A

<

Bestellnummer A-bdiesse Kommentar

CPU 314C-2DP BES7 314-6CG03-04
IF
LHMIANTIE
AR
Lk
P

DI32:DC24Y EES7 321-1BLO0-0AA0
DO32:DC24V/0.58 BES7 322-1BLOC-0AA0

Abb.41: Einfligen und konfigurieren der Hardwareelemente
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7.7 Symboltabelle anlegen

Um im Programm mit Funktionen, Bausteinen, Merkern oder analogen Sensoren zu arbeiten,
muss eine Symboltabelle angelegt werden. Mit einem Doppelklick auf das Icon ,Symbole”
offnet sich die dann zu bearbeitende Symboltabelle.

£ 2818 3 -- Gi\projekt sicherheits kopie\2818 3 [o@ =]
EI"@ 2083 Dbjektname Symbolischer Name | Typ | Grofe | Autar | Arderungsdatum |
B SIMATIC 300:Station | 33 (efen Quellordner 2103201013120
e CPUSME20P | payteine Baustainarder offine 08.04.2010 135635
B S7Progam(3] {8 gy Symbaliabele 7 09.04.2010 10514
(B Uuellen
i{gg Bausteine
L L 3

Abb. 42: Symbolleiste

Hier werden nun jedem Glied des Programms ein Name, eine Adresse, ein Datentyp und ein
Kommentar zugeordnet, wobei Kommentare nicht zwingend notwendig sind, sondern nur der
Ubersicht dienen. Unterlasst man diese Eintragungen, wird eine Fehlermeldung erscheinen,
wenn man zum Beispiel einem Merker einen Namen geben will. Wie wir herausgefunden
haben, brauchen z.B. Timer jedoch keinerlei Angaben einer Adresse.

Die fur mein Programm fast vollstandig ausgefiillte Tabelle sieht folgendermafien aus. Die
Schreibweise muss in jedem Fall bei der Beschriftung der jeweiligen Einheiten eingehalten

werden.
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s
&) 57-Programm(3) (Symbole) -- 2818 3\SIMATIC 300-Station\CPU 314C-2 DP (== ][==]
Status | Symbol £ Adresse Datentyp Kommentar -+

4 1053 E 12 BOOL Motor 21M2 ([ AS ) Lisen
5 1054 E 1.2 BOOL Moter 21M2 [ AS) Spannen =
& 1055 E 1.4 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Heben
7 1056 E 15 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Senken
ki 1057 E 16 BOOL Motor 21M6 [ NAS ) Lisen
o 1058 E 1.7 BOOL Motor 21M6 [ NAS) Spannen
10 10vDC PAW 754 |INT 10VWDC Quelle ;-)
11 1153 E 22 BOOL Aufwickler Vorwdérts Tippen
12 1154 E 23 BOOL Aufwickler Ruckwdrts Tippen
13 1158 E 24 BOOL Endlage Pinole Oben { AS ) L
14 1156 E 25 BOOL Endlage Pinole Unten { A5 5
15 1157 E 28 BOOL Endlage Pinole Oben { NAS)
16 1158 E 27 BOOL Endlage Pincle Unten { NAS )
17 1257 E 36 BOOL Verlegung Endlage Links
18 1258 E a7 BOOL Verlegung Endlage Rechts
19 1401 A 0.0 BOOL Motor 20M2 [ AS ) Heben
20 1402 A 0.1 BOOL Motor 20M2 [ AS ) Senken
21 1403 A 02 BOOL Motor 21M2 [ AS ) Spannen
22 1404 A 03 BOOL Motor 21M2 [ AS ) Lisen L
23 1405 A 0.4 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Heben
24 1406 A 05 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Senken
25 1407 A 06 BOOL WMotor 21M6 [ NAS ) Spannen
26 1408 A 07 BOOL Motor 21M6 [ NAS ) Lisen
2T 15K A 1.0 BOOL Festdrehzahl FU Aufwickler Tippen Klemme 25
28 18K2 A 1.1 BOOL Umrichter Aufwickler Start Klemme 18
29 15K3 A 1.2 BOOL Urnrichter Aufwickler Schnell/ Stop Klemme 27
30 15K4 A 1.3 BOOL Urnrichter Aufwickler Drehrichtung / Rickwdérts Klemme 19
31 18K5 A 1.4 BOOL Freigabe Umrichter Werlegung Klemme 27
32 15K6 A 15 BOOL Umrichter Werlegung Start Klemme 18
33 18KT A 186 BOOL Umrichter Werlegung Schnell verlegung festwert Klemme 29
34 15K3 A 1.7 BOOL Umrichter Werlegung Reservierung (Links) Klemme 19
35 18R2 - PEW 754 INT Solidrehzahl FU Aufwickler
36 18R2 + PEW 752 INT Solidrehzahl FU Aufwickler
37 17F1.2 E 3.0 BOOL Hilfskontakt Motorschutz Aufeickler
38 18F8.2 E 31 BOOL Hilfskontakt Motorschutz Verlegung
39 19F2.1 E 32 BOOL Hilfskontakt Motorschutz { AS )
40 19F6.2 E i3 BOOL Hilfskontakt Motorschutz { HAS )
41 20F22 E 34 BOOL Hilfskontakt Motorschutz { AS )
42 20F8.2 E 35 BOOL Hilfskontakt Motorschutz { HAS )
43 21851 E 2.0 BOOL Ldngenmesser Wor-kontakt i

Abb.43: Symboltabelle

7.8 Bausteine anlegen

Um ein Programm schreiben zu kdnnen, muss eine Funktion ( FC ) angelegt werden.
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XJSIMATIC Manager - [Test3neu -- CAWINDOWS\Desktop\Siherungitest3neu\Test3neu] M= E3
% Datei Bearbeiten | Einfiigen Zilsystem  Ansicht Estras  Fencter  Hilfe - Iﬁl il
~ @@ St - ) e i1 Fi - | T e )
Dlﬁlgxlﬁl ﬁ Subretz ) ﬂ gl I < Kein Filter » J_JI %‘éll LI
E-% Testlneu Eragrarm y Maten o FC1 o FC2
- SMaTIC— o FC4 o FC5 O FCE
E| CPU 31 S-S attware ¥
E-E7 574 57, i 1 Organisationshaustein
@ 7S aftEE: ¥ 2 Funktionsbaustein
- 3 Funktion
a Sumbaltatele S LIl 5
Eat Suel 4 Datenbaustein
pierme BLElE.. 5 Datentyp
EVarniablentabelle
Fiigt Funktion an der Cursorposition ein. i

Abb.44: Bausteine anlegen

Durch Anklicken von “Einfigen” und der anschliefienden Auswahl “Funktion”

offnet sich ein weiteres Fenster.

7.9 Baustein ,,Funktion“ erstellen

In diesem Fenster bekommt die Funktion einen eigenen Namen und die Einstellsprache

(AWL = Anweisungsliste, FUP = Funktionsplan, KOP = Kontaktplan) kann gewahlt werden.

@28183 -- C:\Program Files\Sieme kend' 57 Deaii 81,

3
=- 2018 3 Eigenschaften - Funktion |il E
Bl SIMATIC 300-Station X §
.E|-- CPU 3402 DP Aligemein - Teil 1 ]ngeme\n - Teil 2] Aufrufe ] Atribute ]
E!-- S7-Programm(3] Name: 'FCZi
+{E] Buelen ame:
g Bausteine Symbolischer Name:
Symbollkcommentar: |
Erstellsprache AWL -
Projektpfad: |
Speicherort des Projekis |C."'.Pr\:|glam Files".Siemens"Step 7.5 7Proj 2818 _3
Code Schnittstelle
Ersteltt am 13.04.2010 18:09:56
Zuletzt geandert am 13.04.2010 18:09:56 13.04.2010 18:09.56
Kommeritar:

0K Abbrechen Hiffe

Abb. 45: Baustein erstellen

Zusatzlich wird der Speicherort, das Erstellungs- und Anderungsdatum angeben. Zur
besseren Ubersicht konnte man noch einen Kommentar einfugen. Jeder neue FC bekommt

automatisch die logisch folgende Anzahl vorgeschrieben.
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7.10 Netzwerk im FC erstellen

Hat man sich fur ,Funktion® entschieden, wird dieses Fenster geoffnet. Hier wird im
Folgenden das Programm in verschiedene Netzwerke hineingeschrieben. Dem FC sollte ein
Name gegeben werden, um ihn spater von anderen zu unterscheiden. Dieser Name ist zuvor

naturlich in der Symboltabelle anzulegen. Jedes Netzwerk kann individuell kommentiert
werden.

HEAKOP/AWL/FUP - FC7

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht  Estraz Fenster  Hilfe

D238 2] & |e||| o] vl [= ] 0y B &2 H%Iﬂlllul

m FC7 -- TestIneu\SIMATIC 300(1ACPU 315-2 DP

s
FC7? : Titel:
Konmentar:
ﬂ;E;Er‘fl Titel
TEST
b
KN v

Abb. 46: Netzwerk

7.11 Programmelemente

Ist eine Funktion mit der richtigen Einstellsprache geéffnet, klickt man das Symbol
.Programmelemente” in der Statusleiste an und folgendes Fenster 6ffnet sich je nach

Sprache. Der KOP wurde auf3er Acht gelassen, da er von uns nicht verwendet worden ist.
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FUP

Proarammelemente

{&] Bitwerkniipfung
F-{Z] Wergleicher

(5] Spriinge

Festpunlt-FEL.
Gleitpunkt-Fkt.
Werschieben

{37 Programmsteuerung
Schieben/Rotieren
Statushits

{@] Zeiten

{Z Wwartverkniipfung
{£H FB Bausteine

{£H FC Bausteine

{£H SFE Bausteine
{£H SFC Bausteine
tultinstanzen
-4l Bibliotheken

-] “Wergleicher
&g Urmwandler
H-{x1 Z&hler

[+-{0E] DB-Aufruf
[

f-{&] Springe d|
Bitwerknuipfung £,
2 E
2
Abb.49: Programmelemente Abb. 48: Fup Programmelemente

Um zum Beispiel eine Auswahl an Bitverknipfungen oder Vergleichen (Komparatoren)

aufzurufen, klickt man den dazugehdorigen Gruppen auf das Plus.
Nach dem Offnen der Gruppen stehen die verschiedenen Funktionseinheiten zur Verfugung

und kdnnen je nach Bedarf gewahlt werden.
AWL

Programmelemente

----- B Meues Metzwerk
-{£H FB Bausteine
€A FC Bausteine
-{LH SFB B austeine
-{£H SFC Bausteine
----- Jill tuitingtanzen
- fil] Bibliotheken

[+s2

Abb. 47: AWL Programmelemente

Durch Doppelklick auf die ausgewdahlte Funktionseinheit wird diese automatisch in das

aktivierte Netzwerk der Funktion eingefigt.
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7.12 Ansicht eines FC im FUP

Sind die Netzwerke komplett und gemalf ihrer Funktion bestiickt, sieht der FC wie folgt aus.
Wenn alle Netzwerke eines Ablaufteils angelegt sind, muss der FC gespeichert werden.

F:‘; KOP/AWL/FUP - [FC10 -- "HebenSenken" -- 2818 3\SIMATIC 300-5tation\CPU 214C-2 DP\..\FC10]
i3 Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsysterm Test  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

DsH & | o | %5 67 OmE A?
E HEBEN Motor A5
= | |
P Newss Netwerk = || | Hatsweek 3]- vovor zomz Feben as
&0 Bitverkniipfung Kommentar
E[‘ =1
=K
] ¥OR &
a | "EutoEin” =0
_ "1051" —
T 1= | v1sen
FT --#]-- 3 =T =
-F IR myspzm —gy —
T 181
T RS &
"RutoEin™ =0y
- sr
£ --[M]-- "1055" —|
-~ FT --[P]-- vigee
- FT --[SAVE] n T =
T NEG "1202" = — —
-FT pos w1g01m
&% Vergleicher "kein EEZ -
[ 28 Umwandler
B2 Zahler Symbolinformation:
|:|" EB'AUfrUf RutoEin M1.0 -- Steuerung autcmatik ein
[+ pringe 1 E1.0 r Z0Mz Heben
-{zf] Festpunkt-Fkt. il 2.4
Bitverknipfung E .
200
Fmgmmm... a [

Abb. 51: AS Heben, Senken
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7.13 Ansicht eines FC in AWL

Durch das Wechseln der Ansicht kann der FC naturlich auch in der AWL dargestellt werden
In beiden Ansichten kann die Beschriftung wieder erst eingesetzt werden, nachdem die

Zuweisung in eine Symboltabelle erfolgt ist.

est Extras  Fenster Hilfe

v Ubersichten

v Details
AS-Register

KOP
¢ AWL
FUP

Datensicht

¢  Deklarationssicht
Anzeigen mit
VergroBern

Verkleinern

Zoomfaktor...

v Funktionsleiste
Haltepunktleiste
v Statuszeile

Spaltenbreite...

Spalten anzeigen...

Aktualisieren

Ctrl+K

Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3

Ctrl+4
Ctrl+5

Ctrl+Num-+
Ctrl+MNum-

F11

F5

2

FC10 -- "HebenSenken" -- 2818 3\SIMATIC 300-Station\CPU 314C-2 DP\..\FC10

FC10 : Titel:

[HEBEN Motor AS

Motor Z0MZ Heben AS

{ RS ) Senken

| Heben

{ X5 ) Senken

Abb.52: AWL Ansicht

Eommentar:
U
m "RutoEin" M1.0 -- Steusrung automatik ein
1 "1051" E1.0 -— Motor Z0MZ (AS) Heben
u "1155" EZ. 4 -- Endlage Pinole Oben ( A5 )
N "1402" RO.1 -— Motor Z0MZ
Q
N "RutoEin" M1.0 —— Steuerung automatik ein
T "1055" Z1.4 -— Motor Z0Me |
1) "1l55" EZ.4 -— Endlage Pincle Oben ( RS )
s "14gz" E0.1 -— Motor Z0M:z
!
lij "kein NOT-RUS" 4.1 -— NOT-AUS in Ordnung
= "l4Q1” RO.O == Motor 20MZ ( AS ) Heben
Hetzwerk 2 : Motor Z0ME& ( NAS | Heben
[Eommentar:
i
N "hutoEin" M1.0 —— Steuerung automatik ein
1) v10ss" El.4 -— Moter 20Me Heben
U "11s7" EZ.6 —— Endlage Pincle Oben (| NAS)
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7.14 Baustein ,,Variablentabelle* erstellen

Eine Variablentabelle ( VAT ) wird genauso angelegt wie eine Funktion. In dieser Tabelle
werden alle analogen Sensoren, deren Werte eben variabel sind, mit dem dazugehérigen

Operanden, dem Symbol und dem Anzeigeformat eingetragen.

Mithilfe dieser Tabelle kénnen im laufenden Betrieb des Programms die Verdnderung der
Statuswerte in dezimalem oder hexadezimalem Format abgelesen werden. Hierzu wird das

Brillensymbol in der Statusleiste angeklickt.

W Var-VAT 1

Tabelle Bearbeiten Einfligen Zielsystern Variable Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

#| Dl|W| S| &l8(@]o]~] x| 2| 8| ¥2|| Slar|| &[] sl

K VAT_1 -- 2818 3\SIMATIC 300-Station\CPU 314C-2 DPY57-Programmi(3)

Q Operand | Symbol Anzeigeformat | Statuswert | Steuerwert

1 EB 1 HEX
2 A 2.0 : "Festdrehzahl/ Bremse™ BOOL
3 A 21 BOOL
4 A 22 | "Betrieb” BOOL
5 A 23 | "Abwickler/Handbetriebt” BOOL
6 A 24 BOOL
T A 25 BOOL
& A 2B BOOL
9 A 27 BOOL
10 A 30 BOOL
11 A 31 BOOL
12 A 32 BOOL
13 A 33 BOOL
14 A 34 BOOL
15 A 1.0 f M5K1" HEX
16

Abb.53: Variablentabelle
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7.15 Ansicht der Systemdaten

Q SIMATIC Manager - [Test3neu - C:\WINDDWS5\DezktopiSiherungitestIneulT est3neu] M=l Ei
% [Diatei Bearbeiten Einfiigen Zielsystern  Ansicht  Egtras  Fenster  Hilfe _|5’|£|

[ < Kein Fitter > =1 %| 58] w2

E % Test3new
E-Fl SIMATIC 30001)
=@ cPu 352DP
=3 @ S7-Programm1]

Diriicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [ | 7
Abb. 54: Bausteine

Durch Doppelklick auf das Icon ,Systemdaten“ erscheint das Fenster, in dem die Daten

selbststandig vom Programm angelegt werden.

[ : | & |

Systemdatenbausteine I

Ligte der Spstemdatenbauzteine:

SDB-Hummer | Erstelldatum Grofe | Ersteller | Bemerkung
SDE 0 1032010 225551 164 STEF? Tym0O
SDE 1 210220010 225551 190 STEP?  Typ1
SDE 3 1032010 225551 286 STEP?  Tym 3
SDE 4 31032010 225551 172 STERPT?  Tymd

SDE 150 31.03.200 225551 16 STERY  Typ 150

Priifzumme: 66 00 31 67

]- Schiieben Hilfe 3
%

Abb.55: Systemdatenbaustein

7.16 Simatic Manager — Hauptfenster

Alle angelegten Funktionen, die Variablentabelle, der Operationsbaustein, die
Variablentabelle und die Systemdaten werden im Simantic Manager -Hauptfenster

angezeigt.

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 39



m 1
Projearbet zum staach geprten eekuarecnnker___ NGSKONIG:IWalter

~7#__

ESIHATIE M anager - [Tezt3neu - C:YWINDOWSAD ezktopiSiherungitestIneutT estIneu]
% Datei Bearbeiten Einfugen Zielzustern  Anzicht  Extraz  Fenster  Hilfe - |5’|1|
D87 & |oafe| dal [2 2=] o) G| [« Kein Fiter > =1 %] 28| w2
% TestIneu Supstemdaten i OE1 = FC1 i FC2
=@ SIMATIC 30001) FC3 o FC4 o FC5 3 FCE
=-[@ cPU z52DP = AT 1
=--{Z5] S7-Programm(1]
~{E Quellen
e kb aLstcine
Driicken Sie F1. umn Hilfe zu erhalten. L

Abb. 56: Laden Symbol

Alle fur das Programm bendétigten Bausteine kdnnen nun abgespeichert, markiert und durch

Anklicken des Icons ,Laden” in die SPS Ubermittelt werden.

7.17 Das Step7 Programm in die SPS Ubertragen

Wurden alle Einstellungen vorgenommen und alle Programme geschrieben, dann kann nun
mit dem Ubertragen der Daten In die CPU der SPS begonnen werden. (Hinweis: Zum
Ubertragen der Daten sollte sich die SPS entweder im ,STOPP* oder ,RUN-P“-Modus
befinden.) (siehe Schlisselschalter SPS, S. 17).

Fur die Ubertragung gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Man kann entweder nur einzelne
Bausteine oder aber z.B. samtliche Bausteine und Systemdaten (diese enthalten u. a. die
Hardwarekonfiguration) auf einmal in die SPS Ubertragen. Dazu markiert man lediglich im

Simatic-Manager-Hauptfenster den Ordner ,Bausteine“ und wahlt diesen mit der rechten

=1l SIMATIL SUU-Station
Maustaste aus: = cPU3I520P
=-{z7) S7-Programm(2]
{B] Quellen
(] Bausteine
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einflgen (Btrl#/
Loschen Del
Neues Objekt einfligen >
Laden Ctrl+L
e DN e Texte mehrsprachig vernwalten :}
CPU-Meldungen... Umwverdrahten... steinen
Forcewerte anzeigen Bausteine vergleichen... o
Wariable beobachten/steuern Referenzdaten »
Damiimtmichmnalntbmnn vl ifmin

Abb. 57: Programm iibertragen
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Danach betatigt man ,— Zielsystem — Laden®. Die Daten werden nun in die SPS
Ubertragen. Sollten sich in der CPU z.B. noch é&ltere Bausteine oder Konfigurationen
befinden, so wird man darauf hingewiesen. Man muss dann entscheiden, ob man diese
Daten Uberschreiben oder beibehalten mdchte. Falls man die Systemdaten ebenfalls
ubertragen mochte, dann erfolgt vor dem Uberschreiben der alten Konfiguration diese
Meldung:

Laden (13:4468) i x|

Sollen die Systerndaten auf der Baugruppe [0/2/0]) CPL
'. 3152 DP vollstandig geloscht und durch offline

Systemdaten ersetzt werden?

[T Diese Meldung in Zukunt nicht meht anzeigen

Nein Abbrechen I Hilte

Abb. 58: Abfrage bei Ubertragung

Falls die Ubertragung erfolgreich war, kann man im Prinzip bereits Simatic Step7 beenden.
Gegebenenfalls sollte man jedoch vorher die Funktion des erstellten Programms mit der
.Beobachten“-Funktion (siehe folgende Seite) Uberprifen.

7.18 Das Step7 Programm beobachten

Step7 bietet die Méglichkeit ein laufendes SPS-Programm zu ,beobachten®. Dazu muss das
fertige SPS-Programm in die SPS bzw. den Simulator ,PLC Sim*“ Ubertragen worden sein.
Nun kann im Simatic-Manager-Hauptfenster im Ordner Bausteine z.B. ein bestimmter
Baustein ausgewahlt werden, dessen Funktion beobachtet werden soll. Dazu 6ffnet man
diesen durch einen Doppelklick. Die Funktion ,Beobachten” kann durch einen Klick auf den
Button, der aussieht wie eine Brille ([ - siehe Abbildung unten -), aktiviert werden. Sollte

allerdings keine Verbindung zur SPS mdglich sein, erscheint folgende Meldung:

Beobachten (33:7106) g x|

’ Online: Die Kommunikation zum &dapter st gestort.
J 1§

Hilfe I

Abb. 59: Kein SPS Verbindung
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Man sollte dann z.B. die Einstellungen fir den MPI-Adapter Uberprifen. Besteht eine
Verbindung zwischen SPS und PC, dann kann man nun alle Vorgénge im SPS-Programm

beobachten:
Dl(2-E] & 2 m[@] o] vkl o o <D B 2] BEEE==0c=] 8]
Adresse |Deklaration |Hame Typ Anfangswert |Kommentar 5
< »
=
1 »=1
O n80.2
SR
A ! —1s [
g =1\
"Aus” -, f M80.3
1. -
“BlinkAus™ -! ol (1} o
Retzwerk 2: Titel:
Kommentar:
ARG
i = A Zustand der SPS
M80.3 — g
Gy |
Startet/Stoppt die Beobachtung des aktuellen Bausteins. [—-Q/ bs [Nl s [ 7

Abb. 60: Online Beobachten

Werden z.B. Eingange gesetzt, dann erscheint am entsprechenden Eingang eine 1% Ist eine
Bedingung erfullt, wird dieses Element griin dargestellt. Ist man sicher, dass alle Funktionen
des SPS-Programms richtig funktionieren, dann kann man nun auch den Simatic Manager

beenden.

8 CADdy++electrical Programm

CADdy++electrical ist ein Programm zur kompletten Elektroprojektierung. Aus einem in
CADdy Elektrotechnik selbsterstellten Stromlaufplan kénnen unter anderem folgende weitere
Dokumente, welche fir die Elektroprojektierung bendtigt werden, automatisch erstellt
werden:

Klemmenplane, Kabelplane, Bauteillisten, Kabelplane, Kabeladerlisten uvm.

Die aus dem Stromlaufplan erstellten Listen sind natirlich nur so gut und richtig wie der
Stromlaufplan.

Fur jemanden, der bisher noch nicht mit diesem Programm gearbeitet hat, ist die
Orientierung in diesem Programm aufgrund seiner Komplexitat allerdings &uf3erst schwierig.

So gibt es z.B. in der Symbolbibliothek mehrere Tausend verschiedene Symbole. Daher war
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es fur mich am Anfang extrem schwer mit dem Programm zu arbeiten aber mit der Zeit kam

ich sehr gut damit zu recht.

8.1 STARTEN DES PROGRAMMS

Nachdem ich das Programm gestartet habe, erschien zunéchst folgender Bildschirm:

rungs- Assistent @

Willkommen beim
Registrierungs— Assistenten

Der Assistent wird die Anwendung jetzt auf lThrem
Computer einrichten

Bitte nehmen Sie sich etwas Zeit. um diese Software
zu registrieren. Nach der Registrierung erhalten Sie
Informationen uber zukiuinftige Module und Updates
sowie Hilfestellungen.

7 Software jetzt lizenzieren

* Software spater lizenzieren

I I Beenden |

Abb. 61: Lizenz Abfrage

Da ich die Software nicht registrieren méchte, betéatige ich die Schaltflache Software spater
lizenzieren und dricke den ,Beenden Button. Nun 6ffnet sich das Programm und es

erscheint der Tipp des Tages. Auch dieses Dialogfeld schlieRen wir.

Bitte wihlen Sie ein zu Gffnendes Projekt )
Suchen in: I = v] <& =k E-
L} Eigene Dateien MVeranpFung mit Netzwerkumgebung

'_é Arbeitsplatz
|%Jd netzwerkumgebung
\‘3 Bilder von Sandro
(L Fachraumunterrichte

L) screenCaddy
(= ! >

D ateityp: ICAD dy E-Technik Projektdatei [*.cpj) - I Abbrechen I

I Schreibgeschiitzt cffnen

Abb. 62: Offnen des Projektes

Nun gehe ich mit der Maus auf den Mentpunkt ,Datei und dort auf das Feld ,Projekt 6ffnen®.
Jetzt wahle ich das zu o6ffnende Projekt. In meinem Fall heil3t dieses: Projektarbeit.cpj. Mit
einem Doppelklick 6ffne ich nun das Projekt und es erscheint ein Kontextmeni. Hier werden
die Projektdaten (Firma, Adresse, Projektbeschreibung) eingegeben. Diese Daten werden

dann fir das gesamte Projekt genutzt.
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Waskstm Water L—*——

CADdy - [Projektei haften far C:\Program Files\nobox\CADdy++ basic\Projects\Projekt..cpj] = | (S | o
H Datei Ansicht Symbolleiste Fenster Hilfe mEE
[ =] 2O = it

Stromlaufg

Drucken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen

= x|
ER] C '\ Program Files \nobox\CADdy++ basic'\Projects'\Projekt..cpj EE

=i-@@ Stromlaufplan
0003 Zuletung
5 0004 Zuletung 230V AC
=~ 0005 Zulettung 24V DC
= 0ot - Aus
007 Lampe/Steckdose

- 0008 CPU
+a 0009 Digtale - Eingange
= 0010 Digitale - Eingange
= 0011 Digitale - Eingange
= 0012 Digitale - Eingange
+ 0013 Digitale - Ausgange
+a 0014 Digiale - Ausgange
= 0015 Digitale - Ausginge
=0 0016 AnalogKarte
= 0017 Umnchter - Aufwickler
+5 0018 Umnchter - Veregung
+5 0019 Standerverstellung
= 0020 Hubvormichtung Aufwickler
=0 0021 Langenmesser
= 0022 Bremse

## Andere Dokumerte

+ 4@ Grafische Listen -

<l | o

B proiona [H oymooe |

Kunde Wiaskdnig & WWalter -
Strasse. Ostermoorstr. 143

Addresse?
Postieitzahl 26683
Stadt Saterland
Telefon

Fax

E-Mal
Anderungsdatum
 Zusatz1

usatzz

m

eschreibung
eschreibung
eschreibung
eschraibung
eschreibung
eschreibung
eschreibung
eschreibung

eschraibung 2
« v

Seite anlegen

Abb.63 Angelegte stromlaufplan

Jetzt klicken wir im linken Dialogfeld unten auf den Karteikartenreiter ,Projekt®. In der wei3en

Flache dartber erscheinen nun die Ordner Stromlaufplan, Hausinstallation, Schaltschrank,

grafische Listen usw. Nun klicken wir auf das ,+“ Zeichen neben dem Ordner Stromlaufplan

und es erscheint eine Datei 001, welche wir anklicken. Wenn alles richtig gemacht wurde,

musste das dann in etwa so aussehen wie der Screenshot-Bild.

Projektname : C:\Program Filesinobox\CADdy++ basic\Projects\Projektl.cpj Seite: 0026 ... ===
- . - . — ]

R———

| E—— i 5 S S C—— Ca— T | E—

Abb. 64: Screenshot-Bild

Wir befinden und jetzt in dem von mit zu bearbeitete Stromlaufplan.

Projekt D

okumentation
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8.2 Die Bedienoberflache von CADdy Elektrotechnik M_F’_—

Alle hier nicht erwahnten Schaltflachen sind selbsterklarend oder fir mein Projekt
unerheblich

[ <] CAD dy - [Prajektname - C:\Dokumente und Einste gy raumumnter i hiil Sei an? | = |H1%
WlﬂdDWSFﬂﬂkh.ﬂﬂﬂl (NEL] W Dbl Besbeilen dnschi Ssnbolesfe 2=whren Test ET-Fundtionen Fenser Hile LIET
Datei 6ffnen, Speichem, Dni- ~{[D S % & P EEE YR a_l——-——'_Elgensd:afhen,NalesBlamSymholeausblmdm,

chen. Hilfe) 4 foecce]as e[~ ~aau]rems [k - - [i80 ]z =2 o Kopieren, Ausschneiden, Emfi-
[ C7Dokumerie wd Enat aaa . L‘ gen

+ @ Stonbedplin 16t | 125 mm S N — S00mmEi+ ¥ L1

40 Harsnadal
= s Schdtachrark
= - Bt Dkisrerin

PID]E]CD:)I‘dnETII:LItdE]l + a9 Gialivche Lisw

7 i Doferbek Lislen

I L I [] I []

Li.n.iemrt(dmd:geheﬁd; el Tl
gepunktet ete.)

- [Elckmische Verbmndung
(mehrere Méglichkeiten) . *\\\

|| Arbeitsblatt fiir Stromlaut-
o H| plan

il - Zemhenmodm(Kms
eweiligen Datelen alz In-
e . ; ; Linie, Rechteck eic)

halt.

Klickt man hierauf . erscheinen
die Ordner mat den elektrischen
Symbolen fiir die Elekiroplane
(Schalter, Sichenungen etc )

W

S oA et i

_ :-'lhw N R

g EERe R s E ook

[

M' : i
IR T [ e I, il e L S B R
Cvidcken Se FL, umdks Hife sufaafen

Abb. 65: Bedienoberfldache

Das Normblatt fir Stromlaufplane mit der vorgegebenen Verdrahtung.

IDHII Basbstarn kbt Zywbdlsats  Ischran Tod ET-Pundbonan  Farsbar Hifa -2 NX
0w & T e 3 4 = ™4

2 (| o otrompfade (0-9) Lo e ma (ke tmE T
E_ jz maa S+ L T o 5.0 s 1 & X T

Tik &

Bedsutet:

Eviackan i L, Lanc Hifw sufaunfen 2 0 °F e 1500
B verbesniueg B Bnfiin derti - Vi Dz all di Kl die Bezeichmume x1 ‘ﬁm
badeutet diss, daﬂssl.eaﬂ.em:samnmdmﬁm—
Hier stehen dis Emgaben, die
I:EimEmteI]mdz:‘B]athEuntar sammen wnd sind nur aufzrund der Ubersichtlich-
 Seitendaten® ht 3 keit des Stromlaufplanes gatrennt gezeichnet).

Abb. 66: Symbole anlegen
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Wkt Waneo C_ﬁ——

Zunachst habe ich die Bauteile ausgewahlt, die ich benttigte. Hierzu wechselt man in die

8.3 Auswahlen und Platzieren von Symbolen/ Bauteilen

Projekt/Symbolleiste (linkes Dialogfeld) und betatigt (falls noch nicht aktiv) den Kartenreiter
Symbole. Dort klicken man dann auf das ,+“ Zeichen neben ,Eigene Symbole®. Dort sieht

man dann einen namenlosen Ordner. Auch hier klicken wir auf das ,+“ Zeichen. Nun sieht

man die fur diese Projekte bendtigten Symbole.

CADdy - [Projektname : C:\Program Files\nobox\CADdy + + basic\Projects\Projekt.cpj _Seite : 0006 Not - Aus]

§8 Dotei Bearbeiten  Ansicht  Symboliciste  Zeichnen Text ET-Funktionen Fenster  Hiffe

D& 72N BE+ $EFQE-

- 2 oenee [[AAlm o dnm e ||x YBR[ T A

%Eaugmppen—% Ba® 1t p2smm=t |2 S| 22 5.00 mm i & X 1
/T 5@ fmebeatgemen = S— ——— — —

& [ Antriebe Anlaufiiberbrickung
=[] Antrisbe Dahlander

@ Dahlander_t

# Dahlander_2

# Dahlander_3
@ Dahlander_4
# Dahlander_5

Bauteil

# Dahlander_8
@} Antriebe Dahlander-Y/D
Auswahlen e (] Antnbe drekt

# Dahlander_6

& Dahiander 7 | e N T

& [ Antriebe getrennte Wicklung
(1] Antriebe Sebstanlasser

£ Antriebe Wendeschiiz
# Motor_1 Wendeschitz
@ Wotor_2 Wendeschitz
® Motor_3 Wendeschiiiz
- (2 Antiebe Y/D
#-(] Beispiele
F-( Frequenzumrichter
\ & [ SPS Anslogausgange -
—

- BDS9ET . 02

2 Dishiichiungen. sicherungslos. ohne
Motorschutzrelais

Gewabhlter

Bauteil

an NS e H
Mat—4ie quirieren Unrkrter Aufdckler
F.
B e o)
L : prgw Ty tof - has l el | ‘snunm hday ot
CADEY T ge: 0 ES
Proekt 8 Symbole * gy - N 4.
—_ ——

Drucken Sie F1. um die Hilfe aufzurufen X=350V=00

Abb. 67: Bauteile

durch einfachen Linksklick ein Symbol aus (im unteren Bereich ist der Name des Symbols
sowie das Symbol zu sehen). Dieses Symbol positioniert man nun auf das Arbeitsblatt. Mit
einem Linksklick legt man das Symbol auf dem Arbeitsblatt ab. Wenn mehrere gleiche
Symbole platziert werden sollen, geht man an die nachste Stelle, an der das gleiche Symbol
platziert werden soll, und flhre wiederum einen Linksklick durch. Wenn keine weiteren

gleichen Symbole mehr bendtigt werden, verlasst man die Symbole mit einem Rechtsklick.
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Abb.68: Platzieren der Symbole

Soll ein Symbol nachtraglich verschoben oder verandert werden, genugt ein Linksklick
darauf. Es wird dann rot markiert und kann verschoben, geléscht oder bearbeitet werden.
Klickt man, nachdem das Symbol selektiert wurde, die rechte Maustaste, so 6ffnet sich ein

Mend, in dem man unter verschiedenen Optionen der Bearbeitung auswéahlen kann.

8.4 Verdrahten von Bauteilen (Symbolen)

Nachdem man nun ein oder mehrere Symbole platziert hat, kbnnte man mit dem Verdrahten
der Bauteile beginnen. Zunéachst klickt man auf die Schaltfliche Verbindung, dynamisch,
einpolig wie in untenstehendem Bild zu sehen. Nun kann mit dem Verbinden der Bauteile
begonnen werden. Hierzu geht man, nachdem man die Verbindungsschaltflache betatigt hat
(Mauszeiger wird auf dem Arbeitsblatt zu einem Kreuz), zu dem jeweiligen Anschluss einer
Baugruppe, den man verdrahtet will. Mit einem Linksklick beginnt man das Verdrahten. Will
man eine gerade Verbindung (horizontal oder vertikal) erzeugen, muss man die Maus bis zu
dem Anschluss fiihren, an dem die Verbindung enden soll. Mit einem Rechtsklick wird der

Befehl beendet. Nun kann man zum nachsten Anschluss gehen und diesen ebenfalls
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verdrahten. Will man nichts mehr verdrahten, muss man zwei Rechtsklicks ausfiihren und
verlasst somit den Verdrahtmodus.

Wenn die Leitung einen ,Bogen® machen soll, reicht ein Linksklick und es geht in der
anderen Richtung weiter. Beendet wird das Verdrahten auch hier mit einem bzw. zwei
Rechtsklicks.

2 oo noe |[AA|]7 o nm e ke o R BE | 00

o C\Pragram Fleswabary |
1 ¢ Stromisudplan B G @ || et 025 mm = & | L {Varbindung dynsmisch 1 poligh ||| 5.00 mm il £ X LT
o 0003 Zuietung
1 £ I G T % T 3

0 0004 Zuletung 7

=3 0009 Dighale - E
=0 0010 Digtale - E
=0 0011 Dighale - £
=0 0012 Digtale - £
=0 0013 Digitale - &
= 0014 Digitale - &
2 0015 Digtale - A
= D016 Analog-Kar
=0 0017 Umnchter -

T
i
\
\
\
!

=0 0022 Bremae
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: it e (R R R P
: i
"
o | o g ‘ T
T Projert Ll

g — g —————— i ———— -
TV Tw, SRR L ]
;‘___' 2 A ® AA » . S - . - AN -
_zA_’ : s JUNL L T R R T — Pr——
B s ; : : -
£ 43 !
o o— ‘» 4 —= l
* b b - - -
. .a E L T !
o .-
- -
® —wnt -
o -
: —h - dedebiier
—~ ——— Ll
- -
V- -- -
— -
—— T —— -
. .
Y
' _— — - e— -
- — —— -
B B | |- P, e - -
- — - — " T

Abb. 70: Bearbeitung der Verdrahtung Modus

8.5 Andern der Verdrahtung

Mochte man eine Verbindung léschen, muss man nur die jeweilige Leitung markieren.
Nachdem diese dann rot markiert ist, betatigt man die Entfernentaste der Tastatur und die
Leitung wird geldscht.
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Moéchte man die Linienart der Verbindung &ndern, muss man einfach auf den Pfeil neben

dem Drop-Down-Menu ,Linienart® gehen. Dort wahlt man dann die gewunschte Linienart.

FZ] CADdy - [Projekiname : C:\Program Files\nobox\CADdy++ basic\Projects\Projekt.cpj  Seite : 0003 Zuleitung]

ﬁ Datei Bearbeiten Ansicht Symbelleiste Zeichnen Text ET-Funktionen Fenster Hilfe
D&% % REL & F@E
A g noe||AAll"adnmpe||hoc s 7

=1-®8 C:\Program Files\nobox'y
=4 Stromlaufplan Baa 1=+ 026mm=3% 2L+ <y 23 5.00 mm Bl + X [
=2 D003 Zuleitung
«0 D004 Zulsitung 2
=0 0005 Zuleitung 2
== D006 Not - Aus
=0 D007 Lampe./Ste
= D008 CPU
== D008 Digitale -
=2 0010 Digitale -
= 0011 Digitale -
o=z D012 Digitale - E
= 0013 Digitale - A
= 0014 Digitale - A
o=z D015 Digitale - A
o D016 Anzlog-Kar
== D017 Unrichter -
=2 0018 Umrichter -
== D019 Standerver
==z 0020 Hubworich
=2 0021 Langenme:
= 0022 Bremse
@@ Andere Dokumente
i Grafische Listen
- Datenbank Listen

] | 1 I H 1 & | H | 3 7 B T v

EF|=
44

mmm

A 1 T
L e ol
et 48 ‘.’"?'.\
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e 1 = e e
P T R T e [ | [Mameymar
CAD=Y Tt e F E=

jofn:
P T RN e DR PO

Abb. 71: Linienart

8.6 Bearbeiten von Bauteileigenschaften

Fugt man eine Baugruppe ein, bei der es notwendig ist, Eigenschaften anzugeben, z.B.
Hauptkontakte eines Schitzes, so 6ffnet sich das Dialogfeld Bauteileigenschaften. Hier gibt
man dann den Namen der Baugruppe an [In diesem Fall den Namen des gesamten
Schitzes (Man sollte darauf achten das die Spule, Hilfskontakte usw. den gleichen Namen
bekommen)]. Aulzerdem kann man hier die Namen der Kontakte &ndern. Die Spalte Anzeige
gibt an, ob der jeweilige Text im Stromlaufplan sichtbar oder unsichtbar ist.

T =l
I Bauteileigenschaften |-_|E|E|
Wert .ﬂ.nzeigel

Bauteiname H? b

Anzchlusstext 00 1 =

Angchlusstesxt 01 2 1= |1 |3 |5

Angchlusstest 02 3 = K7 _

Anschiusstesxt 03 4 ~ ’

Angchlugstext 04 5 e ’ 2% '8

Anzchlusstext 05 g =

v Mur Bauteilinformation anzeigen

¥ Mur &rschluszsinformation anzeigen
I Mur Information zu abh. Kompanenten anzeigen oK | Abbrechen

Abb. 72: Bauteileigenschaften
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\

g

Im untenstehenden Screenshot sieht man einen kompletten Schutz mit Spule, Hilfskontakt
und Hauptkontakten. Beim Platzieren der einzelnen Schutzelemente wurde also allen
Elementen im Dialogfeld Bauteileigenschaften der gleiche Name gegeben. Die beiden Ziffern
hinter dem Bauteilnamen der Kontakte geben an, wo sich die Spule der Kontakte befindet. In
diesem Fall auf Blatt 1 im Strompfad 2. Mithilfe der Tabelle unter der Schutzspule kann man
erkennen, wo sich die Kontakte des Schutzes befinden und welcher Art die Kontakte sind.
,H" steht hier fir Hauptkontakte, welche sich in diesem Beispiel auf Blatt 1 im Strompfad 3
befinden. ,S* steht flr SchlieRer. In diesem Beispiel gibt es einen Schliel3er des Schitzes auf
Blatt 1 in Strompfad 2. ,0“ steht fuir Offner. In diesem Beispiel besitzt der Schiitz aber keinen

Offner und die Spalte ist deshalb leer.

| CAD Ry [Pro pobtmanme - C Wrbvummninte snd Ui Bhingeetn sm e Deshds g\l s bs sammesnne s b e e lile i boo baithas (p|  Sette
e T ——

0201 )

ODFdaTw SR TIEQOW
-l Pt DO AA W ToMhInSa w2 LB, i — o+ F L
| aa® 1 OrsmmB s Lt BT L S0 mmd S N O

——

B Sorame [ |

e et S B v o 71

Abb. 73: Platzieren

8.7 Einfigen von Klemmen
Moéchte man Klemmen einfligen, kann man diese nachtraglich an die Stelle ziehen, wo man
sie eingefligt haben mdéchte. Klemmen findet man ebenfalls im Bereich ,Symbole®. Hat man
die Klemme platziert, erscheint ein Dialogfeld mit den Eingabefeldern:

e Bauteilname

e Klemmentyp

¢ Klemmennummer

¢ Klemmenindex
sowie Kastchen, ob der Text angezeigt werden soll oder nicht. In meinem Fall: Setze ich

zuerst eine Klemme und gebe dieser folgende Eigenschaften: Bauteilname X1 (Alle
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Klemmen mit dieser Bezeichnung h&ngen im gleichen Klemmenblock.) Klemmennummer
und Klemmenindex setzte ich auf 1. Anzeigen lasse ich nur die Klemmennummer.
Diese Klemme kopiert man nun und figt sie an allen Stellen ein, an denen man Klemmen

haben mochte. Die Nummerierung der Klemmen wird hierbei automatisch vom Programm
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Abb. 74: Dialogfefeld Abb. 75: Beschriftung der Symbol

8.8 Erstellen des Klemmenplanes

Nachdem man nun alle Klemmen eingefigt hat und ihren gesamten Stromlaufplan noch
einmal Uberprift hat (alle Bauteile vorhanden und richtig beschriftet; alle Klemmen
vorhanden und richtig beschriftet), konnte man sich den Klemmenplan erstellen lassen.
Hierzu wechselt man in den Ordner ,Projekte“ und wahlt dort den Eintrag ,Grafische Liste*
und darin den Punkt ,grafischer Klemmenplan®. Nun fihrt man einen Rechtsklick aus und
lasst den Klemmenplan erzeugen. Sollten mehrere Klemmleisten zur Auswahl stehen, wurde

irgendwo ein Fehler beim Benennen der Klemmen gemacht.
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Abb. 76: Erstellen des Klemmenplanes

Aus einem Stromlaufplan lassen sich automatisch unter anderem folgende Dokumente

generieren:

m,-....—____.—.. _

neERaTwy “aregoans e
e} (/E0LRe AN N iny T !Hl!!l'"' 4|_l=nn\
" ROUN e anemSt L0 BT ek ¥ 5] 8068 IAAN AN r
— BAM M aReeEt L T ekt [

1322 17

Abb. 77: Bautteiliste Abb. 78: Grafischer Klemmplan
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Abb. 79: Kabeladerliste
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9 Erstellen des Stromlaufplans:

9.1 Beschreibung Stromlaufplan
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Abb. 80: Erste Seite

An erster Seite ist es wichtig, den Firmennamen, Anschrift sowie die Anlagebezeichnung

einzugeben, damit man auch erkennen kann, um welche Anlage es sich dabei handelt
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9.2 Elektrischer Gesamtwert der Anlage
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Abb. 81: Elektrischer Gesamtwert

9.3 Hauptschalter/ Zuleitung 400V
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Abb. 82: Hautschalter 400V
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——

9.4 230V AC 3

Hier habe ich auf Wunsch der Firma Motorschutzschalter, einen Trafo 400V/230V, wegen
der Potentialtrennung eingebracht. Es ist auch zu beachten, dass ein Stromkreis mit Not-Aus
und einer ohne Not-Aus vorhanden ist, da die Zuleitung fir den 24V Trafo abgeschaltet
werden soll.
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Abb. 83: Abgdnge 230V
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9.5 Zuleitung 24V DC

Y o . . . mamr. . . . . |socnnganeer . . [Pes . . . |G |
R faeee |l g BN ] et . . | . L S03I010 . | Dkroy it |
- GADSY¥TT | L e e e T T —
T T E e P [ O PR .

Abb. 84: Abgdnge 24V DC

Hier wird auch ein Stromkreis mit Not-Aus abgeschaltet und einer ohne Not-Aus.
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9.6 Not aus Schalter
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Abb. 85: Not-Aus-Schalter

Stromlaufplan der Not-Aus-Schalter steuert den Frequenzumrichter Verlegung und auch den

Frequenzumrichter Aufwickler.
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9.7 Schalrscharank Lampe/Steckdose
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Abb. 86: Lampe / Steckdose

9.8 Steuerspannung CPU
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Abb. 87: CPU
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9.9 Digitale - Eingans Baugruppen
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Abb. 88: Digitale — Eingangs Baugruppen
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Abb. 92: Digitale — Eingangs Baugruppen
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9.10 Digitale - Ausgangs Baugruppen
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9.11 Analoge Karte
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Abb. 96: analoge Karte

9.12 Frequenzumrichter Verlegung
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Abb. 97: Frequenzumrichter Verlegung
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9.13 Frequenzumrichter Aufwickler
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Abb. 99: Standerverstellung Aufwickler
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9.15 Hubvorrichtung Aufwickler
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Abb. 100: Hubvorrichtung Aufwickler

9.16 Langenmesser

WY gg. . . .. ..

o Vor etk wmi

Bl karitakt wsi

Pra skt Zdchnngenurer: |l!w.= BRrhelfer:
. . e | e ] Prajettaner Ao | s0amm | oeroy v

ohm: - - - - - T
BT R

AR T
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9.17 Bremse-Abwickler
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Abb. 102: Bremse - Abwickler

9.18 Signal Lampen
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9.19 Ableitungen
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Abb. 104: Ableitung
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10 Simatic S7 Programm

Status | Symbol 7 Adresse Datentyp Kommentar
1 > M 0.z BOOL
2 10vDC PAW T54 [ INT 10WDC Quelle -}
3 1257 E 36 BOOL Verlegung Endlage Links
4 1258 E 3T BOOL Verlegung Endlage Rechts
o5 15K1 A 1.0 BOOL Festdrehzahl FU Aufwickler Tippen Klemme 29
6 15K2 A 1.1 BOOL Umrichter Aufwickler Start Klemme 18
T 15K3 A 1.2 BOOL Umrichter Aufwickler Schnell/ Stop Klemme 27
8 15K4 A 1.3 BOOL Umrichter Aufwickler Drehrichtung / Rickwaérts Klemme 19
9 13K5 A 1.4 BOOL Freigabe Umrichter Werlegung Klemme 27
10 15K6 A 1.5 BOOL Umrichter Werlegung Start Klemme 18
11 15K7 A 16 BOOL Umrichter Werlegung Schnell verlegung festwert Klemme 25
12 15K A 1.7 BOOL Umrichter Werlegung Reservierung (Links} Klemme 19
13 18R2 - PEW 754 INT Solidrehzahl FU Aufwickler
14 18R2 + PEW 752 INT Solidrehzahl FU Aufwickler
15 17F1.2 E 3.0 BOOL Hilfzskontakt Moterschutz Aufwickler
16 18F8.2 E 3.1 BOOL Hilfgkontakt Motorschutz Verlegung
17 19F2.1 E 32 BOOL Hilfzkontakt Motorschutz { AS )
18 19F6.2 E i3 BOOL Hilfzkontakt Motorschutz [ MAS )
19 20F2.2 E 3.4 BOOL Hilfskontakt Motorschutz { AS )
20 20F8.2 E 3.5 BOOL Hilfskentakt Motorschutz [ NAS )
21 21551 E 2.0 BOOL Langenmesser Wor-kontakt
22 21552 E 2.1 BOOL Léngenmsser End-kontakt
23 950 E 0.0 BOOL Steuerung Aus
24 851 E 0.1 BOOL Steuerung Ein
25 852 E 0.2 BOOL Verlegung Links Schnell
26 953 E 0.3 BOOL Verlegung Rechts Schnell
27 954 E 0.4 BOOL Stop Verlegung
28 955 E 0.5 BOOL Verlegung Links
29 956 E 06 BOOL Verlegung Rechis
30 957 E 0.7 BOOL Drehrichtung Aufwickler
3 Abwickler FC 14 FC 14
32 Abwickler/Handbetri... | A 23 BOOL Abwickler/Handbetrieb
33 Al FC 100 FC 100 normieren eines ST analogwertes
34 analogwerte FC 1 FC 1
35 AS Spannen A 0.2 BOOL Motor 2182 { AS ) Spannen
35 AS Heben E 1.0 BOOL Motor 20M2 (AS) Heben
a7 AS Motor Heben A 0.0 BOOL Motor 20M2 { AS ) Heben
33 AS Motor Ldsen A 0.3 BOOL Motor 21M2 ( AS ) Lisen
39 AS Motor Senken E 1.1 BOOL WMotor 20M2 (AS) Senken
40 AS Motor Spannen E 1.3 BOOL Motor 21M2 ( AS) Spannen
41 AS Pinole Oben E 2.4 BOOL Endlage Pinole Oben { AS )
42 AS Pinole Unten E 2.5 BOOL Endlage Pinole Unten [ AS )

Abb. 104: Einfligen der Symboltabelle
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Status | Symbol ¢ Adresse Datentyp Kommentar

43 AS Senken A 0.1 BOOL Motor 20M2 [ AS ) Senken

44 Aufwickler EIN I 1.0 BOOL Aufwickler Ein

45 AufwicklerTippen FC 12 FC 12

46 Betrieb A 2.2 BOOL Lampe ein

47 DrehrichtungLlinks W 1.5 BOOL FU Drehrichtung Verlegung

48 Falzch M 0.0 BOOL

49 fastEnde il 1.4 BoOOL wvorkontakt

50 Festdrehzahl / Bremze | A 2.0 BOOL Festdrehzahl FU Aufwickler Tippen Klemme 28/ und Bremse

51 FlankeRich I 1.6 BOOL flankenmerker drehrichtung

52 freigabeAuto I 1.3 BOOL

53 FU 55 + PAW T52 INT Solidrehzahl FU Aufwickler Klemme 55

54 General FC & FC &

55 HebenSenken FC 10 FC 10

55 kein NOT-ALUS E 41 BOOL NOT-AUS in Ordnung

57 main o A1 oB 1

58 Motor AS Lisen E 1.2 BOOL Motor 21M2 ( AS ) Lisen

59 Motor HAS Lisen A 07 BOOL Motor 21M6 [ MAS ) Lisen

60 Motor NAS Span A 0.6 BOOL Motor 21K8 ([ NAS ) Spannen

61 MNAS Heben E 1.4 BOOL Motor 20M& { NAS ) Heben

62 NAS Lisen E 1.6 BOOL Motor 2166 [ NAS ) Lisen

63 NAS Motor Heben A 04 BOOL Moter 20M5 ( NAS ) Heben

54 NAS Motor Senken E 15 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Senken

65 NAS Pinole Oben E 28 BOOL Endlage Pinole Oben [ NAS)

66 NAS Pincle Unten E 27 BOOL Endlage Pinole Unten { MAS }
NAS Senken A 0.5 BOOL Motor 20M6 [ NAS ) Senken
NAS Spannen E 17 BOOL Motor 21M6 [ NAS) Spannen
Read Analog Value 4... | FC 104 FC 101 Read Analog Value 450-2

T0 Read Analog Value 4... | FC 102 FC 102 Read Analog Value 4531

1 Read Analog Value 4... | FC 103 FC 103 Read Analog Value 453-2

72 Read Analog WValue 4. | FC 104 FC 104 Read Analeg Value 454-1

T3 Read Analog Value 4... | FC 105 FC 105 Read Analog Value 454-2

T4 Read Analog Value 4... | FC 106 FC 106 Read Analog Value 455-1

5 Read Analog Value 4. | FC 107 FC 107 Read Analog Value 466-2

TG richtungsw I 1.7 BOOL richtungswechsel

TF Ruckwirts I 1.2 BOOL Ruckwirts Tippen

T8 Rickwirts Tipp E 2.3 BOOL Aufwickler Ruckwirts Tippen

79 SolFUAufeickler MW 24 INT

20 Spannen FC 11 FC 11

81 StopWVerl W 3.0 BOOL verlegung stoppen

a2 VAT 1 VAT 1

83 Verlegung FC 13 FC 13

84 Verlegung Start I 2.0 BOOL verlegung soll laufen

85 Vorwiarts I 1.1 BOOL Vorwidrs Tippen

Abb. 105: Einfligen der Symboltabelle
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OBl : "Main PFrogram Sweep (Cycle)™

Fommentar:

iNetzwerk 1;: Titel:

Fommentar:
"analogw
erte™
.. —{EH ENO |—
Symbolinformation:
analogwerte FC1
Hetzwerk 2 : Titel:
Fommentar:
"Feneral

_—{EN  ENOk

Hetzwerk 3 : FC 10 Heben Senken

EFommentar:

"HekbenSe
nken™
. —]EN ENG|—
Symbolinformation:
HebenSenken FC10
Hetzwerk 4 @ FC 11
Eommentar:
TSpannern
. —]En ENC |

Hetzwerk 5 @ Titel:

Eommentar:

"Rufwick
lexr/s
Tippen™
) EM ENO fu
Synmbolinformation:
2ufwickler/Tippen FCl1lz
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Hetzwerk 6 : Titel:

Fommentar:
"Verlegu
ng"
. = EM ENQ
Symbolinformation:
Verlegung FC1l3
FC1 : Titel:
Fommentar:
Eommentar:
CALL ™"AI"™ —-— normieren seimnes 57 analogwertes
AT Wert z="1gRZ +" —— Solldrehzahl FU Rufwickler
Obergrenze =100
Untergrenze :=0
Norm :="SollFURufwickler™ MWZI4
Hetzwerk 2 : Immer 10V zusgebken
Fommentar:
MOVE
. —{EN OUT ="10VDC"
27648 —IN END f—
Symbolinformation:
-— 10VDC Quelle ;-]

A

10VDC EAWT
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FC53 : general

Eommentar:

Eommentar:

"freigabeh

uto™ =}

"HE1L" — "Aufwickle

r EIN"

"kein NOT- 5R
RITS" m—i —{5

LET=T Ly

"kein NOT- "Aufwickle
AUS™ =} r EIN"

dnung

—-— Steuerung RAus
—— Langenmsser End-kontakt
-0 —— RAufwickler Ein

Hetzwerk 2 : Titel:

Eormentar:

"Falsch" = "Falsch"

"Falsch" =}

Symbolinformation:

Falsch MO0

Hetzwerk 3 : Titel:

Eormentar:

"Hahr " — "Hahr"

"Hahr" =}

Symbolinformation:

Wahr MO.1

Hetzwerk 4 : Lampe ein

Eormentar:

"kein NOT- =
LIOS"

Symbolinformation:

kein NOT-AUS E4.1 -— NOT-&US in Ordnung
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Netzwerk 5 : Rbwickler/Handbetrieb

Fommentar:

"Vorwarts
Tippen" —

"Aufwickle
r EIN" =}

"Rlickwarts &

Ij_PP" — P

"kein MNOT-
AUS" =

Symbolinformation:

wErts Tippen
ckler EIN

warts Tippen

Zu Ein

Rickwidrts Tipp r Buckwarta Tippen

ol CE I 3 ]
I
I

kein WOT-RUS

—— NOT-AUS in Ordnung

Hetzwerk & : Betriebks / Hand

Eommentar:

"hufwickle =
r EIN" =

Symbolinformation:

2ufwickler EIN

2

1.0 == hufwickler Ein

FC10 : Titel:

HEBEN Motor AS

w: Motor Z0MZ Heben AS

Fommentar:

"Eufwickle
r EIN" =)

"AS Heben" =——
"RS

Pincle
Oban"

g ==
Senken™ =X o

"ERufwickle
r EIN"™ =3

"HAS
Heben" —

RS

Pincle
Oban"

RS &

Senken™ =X o — "S5 Motor
Heben"
"kein NOT- =
ATIE"™
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Wasksam Watkeo %

Symbolinformation:
bufwickler EIN M1.0 Aufwickler Ein
45 Heken E1.0 Motor Z0MZ (A5) Hebken
L5 Pinole Oben EZ .4 Endlage Pinocle Oben ( RS )
L5 Senken &0l Motor Z0MZ ( A5 ) Senken
HAS Heben E1.4 Motor Z0M& ( NAS ) Heben
kein MOT-RAUS E4.1 NOT-2005 in Ordnung
L5 Motor Heben no.a Motor Z0MZ ( A5 ) Heben
Hetzwerk 2 : Motor Z0Me ( NAS ) Heben
Fommentar:
&
"Eufwickle
r EIH"™ =X
"HAS
Heben" —
"HRS
Pinole
Oben" —
"HRS =1
Senken™ =} —
E
"Bufwickle
r EIN"™ =X
LS Heben' =—
"HRS
Pinole
Oben" —
"HRS "HRES
Senken™ =} — e Motor
Heben™
"kein MOT- =
ATTS"™ m— —
Symbolinformation:
dufwickler EIN M1.0 Aufwickler Ein
H&5 Heben E1.4 Motor Z0M& ( NAS ) Hebken
NHAS Pincle Oben EZ.&G Endlage Pincle Oken { NAS)
NHAS Senken 2O.5 Motor 20Mt ( WNAS ) Senken
L5 Hebken E1.0 Motor Z20MZ (AS5) Heken
kein WOT-RAUS E4.1 NOT-AU05 in Ordnung
NHAS Motor Heben RO.4 Motor Z20M& ( NAS ) Hebken
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m: Motor Z0MZ ( A5 ) Senken

Eommentar:
&
"Rufwickle
r EIN" =}
"AS Motor
Senken" —i
RS
Pinole
Unten" —
"S5 Motor =1
Heben" =} —
&
"Bufwickle
r ETH"™ =}
"HAS
Motor
Senken" —i
"BS
PFinole
Unten" —
"5 Motor &
Heben"™ =} — — "RS
Senken”
"kein NOT- =
ATJS" = —
Symbolinformation:
bufwickler EIN M1.0 —— bufwickler Ein
45 Motor Senken E1.1 —— Motor Z0MzZ (AS5) Senken
L5 Pinole Unten EZ.5 —— Endlage Pincle Unten { A5 )
&5 Motor Heben &0.a —— Motor ZO0MZ ( A5 ) Heben
HAS5 Motor Senken E1.5 —— Motor Z0M& (| HAS ) Senken
kein HOT-AUS E4.1 -— WOT-AUS in Ordnung
L5 Senken a0.1 —— Motor ZOMZ ( A5 ) Senken

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 75



m
Projearbet zum staach geprten eekuarecnnker___ NGSKONIG:IWalter
— (:_*—_

Hetzwerk 4 : Motor Z0Me ( MAS | Senken

Eommentar :

B
"Aufwickle
r EIN™ =i
"HAS
Motor
Senken" —
"MAS
Binole
Tnten" =—
"HAS
Motor z=1
Heben"™ =} —
E
"Aufwickle
r EIN™ =}
"AS Motor
Senken" =——
"HAS
Pinole
Tnten™ =—
"HAS
Motor E
Heben"™ —{} — [— "HAS
Senken”
"kein NOT- =
ATS"™ = [—
Synmbolinformation:
Zufwickler EIN M1.4 —— Bufwickler Ein
A5 Motor Senken E1.5 —— Motor Z0M& ( NRS ) Senken
Pinole Unten EZ.7 —— Endlage Pinocle Unten ( HRS )
Ilotor Heben Lo.4 —— Motor Z0Me NAS ) Hebken
or Senken E1.1 —— Motor Z0Mz
kein HOT-AUS E4.1 —— NOT-2&US5 in
A5 Senken no.5 —— Motor Z0Me
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FC11 : Titel:

Fommentar:

Hetzwerk 1 - Motor Z1M2Z

{ AS ) Spannen

Fommentar:

"hufwickle
r EIN"™ =}

"AS Motor
Spannen"” —

"AS Motor
Lizen" =3 "RS
Spannen”
"kein MNOT- =
AlTS" —— —

Symbolinformation:
E2ufwickler EIN M1.0 -
L5 Motor Spannen E1_3 —-=
L5 Motor Lisen BO.3 -
kein HWOT-RAUS E4.1 -
L5 Spannen rO_Z -

Hetzwerk 2 : Motor Z1MZ

| &5 ) Lisen

Eommentar :

"Aufwickle
r EIN™ =}

"Motor &S
Lsen™ —

"o

Spannen™ =3 "ES Motor
Liigen™
"kein NOT- =
RIS w— E—

Symbolinformation:
bufwickler EIN M1.0 —-— Bufwickler Ein
Motor AS Lisen E1.2 -= { 1 Libsen
L5 Spannen no.2 —— Motor Z1M:z 5 ) Spannen
kein WOT-AUS E4.1 -— WOT-AUS in Ordnung
45 Motor Lisen 0.3 —— Motor Z1MZz A5 ) dIen
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Hetzwerk 3 : Motor Z1M2z2

Waskgnm Watkee C_w_

| &5 ) Spannen

Fommentar:

"Aufwickle
r EIN" =X

"HAS
Spannen” e

"Motor
NAS Liisen"™ =i "Motor
NAS Span”
"kein NOT- =
ATTS" —
Symbolinformation:
Bufwickler EIN M1.0 —-— Bufwickler Ein
A5 Spannen E1.7 -— Motor Z1M& | WAS) Spannen
Motor HRS Lisen 207 —— Motor Z1Me ( HAS ) Ldsen
kein NOT-RIS E4.1 -— NOT-AUS in Ordnung
Motor HAS Span EO.& -- Motor Z1Me ( WAS ) Spannen
m:ﬁntnr 1M HAS ) Losen
Eommentar:
&
"Aufwickle
r EIN"™ =}
"MAS
Logen" =—
"Motor
N&5 Span"™ =) "Motor
W45 Losen"
"kein NOT- =
ATTS"™ —
Symbolinformation:
Aufwickler EIN M1.0 -- Rufwickler Ein
|25 Lisen El.& -- Moteor Z1ME& { NAS ) Lisen
Motor HAS Span AO.& -— Moteor Z1ME& ( N&5 ) Spanmnen
kein HOT-RUS Z4.1 -— WOT-AUS in Ordnung
Motor HAS Losen 0.7 -— Motor Z21Me { HAS ) Lisen
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Hetzwerk 2 : Vorwirts Tippen

Waskonmg Waher C_ﬁ——

Eommentar:

"Aufwickle
r EIN™ =)

"Vorwarts
Tippen" =—

"Vorwarts™

"RElckwarts
Tipp™ = I

Symbolinformation:

ickler EIN

M1

Hetzwerk 3 : Vorwgrts Tippen

w kYO

Fommentar:

"Aufwickle
r ZIN"™ =3

"RElckwErts

Tipp"™ — "Buckwirts

"Vorwarts
Tippen™ =3 —

Symbolinformation:

ki B) L O
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r
Wirskisesi Wt i #——
\
MHetzwerk 5 @ freigake autostart
Fommentar:
CMF <=
"SollFTAuf
wWickler™ = TH1
& "freigabeX
30 == ITHZ —l uto™
5
wogy o —]
Symbolinformation:
1FUAufwicklex MINZ 4
1 EO_1 —— Steuerung Ein
freigabeluto M1_3
Hetzwerk 6 : Titel:
Fommentar:
==
"Eufwickle
= EIN™ =X
"kein NOT- "freigabel
AUTS™ =3 uto™
TELSS _E" —
—— Bufwickler Ein
—— WOT-AUS in Ordnung
- —— LEangenmsser End-kontakt
freigabeiuto
Netzwerk 7 : Umrichter Zufwickler Start Flemme 18
Fommentar:
E
"Aufwickle
E EIHN" m—
"freigabel #=1
Ve — ]
B E
"TOrWwArts" — "Eufwickle
r EIN"™ =}
"REuckwaErts &
L p— p— pr—
2Z.1
"kein MNOT- =
ATTS" ] S
Symbolinformation:
Rufwickler EIN M1.0 -- Bufwickler Ein
freigabeluto M1.3
Vorwarts M1.1 -— Vorwarts Tippen
Buckwiarts M1.2 —— Buckwi&rts Tippen
kein WOT-Z05 E4.1 -— NOT-2U05 in Ordnung
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Hetzwerk 8 @ vorkontakt

g

Fommentar :

"fastEnde™

TZ155.1" =

5

Symbolinformation:

Hetzwerk 9 : vorkontakt

=
DR

[ o =]

—— LAngenmssse
—— vorkontakt

r Vor-kontakt

Eommentar:

"Aufwickle
r EIN™ =}

"fastEnde™

R

Symbolinformation:
ufwickler EIN

fastEnde

2

[ =]

—— Rufwickler
—— wvorkontakt

Hetzwerk 10 : Geschwindigkeit nach Vorkontakt

Eommentar:

50 = TH

MOVE
ouT

ENO o=

~f3cll
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Hetzwerk 11 : Vor/End Ecnt

akt

[Eommentar:

&
"Wahr"

"hufwickle

Symbolinformation:

(S

MOL_|

QUT

ENO

—gred

r EIN" —f
"kein NOT-
AUS"™ =
&
E
"fastEnde™ —{}
MOVE
"Z155. 2" =) —EN OUT —="FU 55 +"
"1E6RZ +" =—IN ENQ =
&
"fastEnde™ =
DIV_|
"Z155.2" =0} —{=n
§PROZENT_
"16RZ +" =——IN1 OUT —EINS
100 —INZ ENO EN
#PROZENT_
EINS —IN1
#30ll ——INZ
|_ :
"fagtEnde" m—
MOVE
"Z2155.2" — —EN OUT[="FU 55 +"
0 = IN ENO p=
&
=
"Aufwickle
r EIN" =)
"kein NOT- MOVE
A5 =) 1 —EN OUT[="FU 55 +"
0= IN ENO p=

B3 R

Hetzwerk 12 : Umrichter Aufwickler Schnell / Stop

gred —

IN

MOVE
QuUT

END

~"FU 55

Elemms Z7
EFommentar:
& "Betrieb"
"kein MNOT- =
BIIS" ——
Symbolinformation:
kein NOT-RAUTS —— MNOT-ATS5 in Ordnung

Betrieb

[
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FC13 : Verlegung

Fommentar:

Hetzwerk 1;: verlegung Stoppen

e e

Fommentar:
E
TGEAT )
"hufwickle w1
r EIN" = m—
E
T1ZST" -
"Drehricht
ungLinks" = —
E
wyzggm -C'
"StopWerl™
"Drehricht 5
unglinks™ =3 — —
Symbolinformation:
954 EO0_4 —— Stop Verlegung
E2ufwickler EIN M1.0 —-- bufwickler Ein
1257 E3.& —— WVerlegung Endlage Links
DrehrichtungLinks M1.5 —— FU Drehrichtung Verlegung
1258 E3_T —— WVerlegung Endlage Rechts
StopWVerl M3.0 —-— werlegung stoppen

Hetzwerk 2 - verlegung soll laufen

Fommentar:
E
Ll Tl R —
3=
TIE3" =X M5 .0 =—
T1ZET" -
B
mgggm
THSZE" =N RZ .5
w)Z5E™ _C' I
Symbolinformation:
952 o —— Werlegung Links Schnell
553 EO.3 —-— WVerlegung BRechts Schnell
1257 E3.& —— WVerlegung Endlage Links
1258 E3.7 —— WVerlegung Endlage Rechts
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Hetzwerk 3 : Drehrichtung Verlegung links

Fommentar:
=
TGEET
&
TG
»=1 "Drehricht
T1ZST™ - — ungLinks"™
SR
T1ZEE" — et 5
»=1

ngogr

MGSE" m—

T1ZET" — BZ.7

LT — — ] S
Symbolinformation:
355 EO0.5 -— Werlegung Links
952 EQ.Z —— Werlegung Limnks Schnell
1257 E3.& —— Werlegung Endlage Links
1258 E3.7 —— Werlegung Endlage ERechts
353 E0.3 -— Werlegung Rechts Schnell
956 EO0.& —— Werlegung Eechts
954 EO0.4 —— Stop Verlegung
DrehrichtungLinks M1.5 —— FUO Drehrichtung Verlegung

Hetzwerk 4 : Umrichter Verlegung Schnell werlegung festwert Eleme 2Z3

EFommentar:

&
"1z57T" =)
"Drehricht
ungLinks™ —
B
g5z
&
T1lZSE" =
"Drehricht
ungLinks™ —{}
wggs

Symlbolinformation:

Z57

hrichtungLinks

Drehrichtung WVerlegung
Schnell

—— Werlegung Rechts Schnell

W] ko

EO.

Hetzwerk 5 : Tmrichter Verlegung Schnell / Stcop Klemme Z7

Fommentar:

"kein MNOT-— =
AUOS™ —

Symbolinformation:

kein MNOT-RUOS

1
L]
|
|

-1 HOT—-ADTS in Ordnung
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#——

Hetzwerk 6 - Umrichter Verlegung Start Elemme 18

Eommentar :

roger

LT —

"5 — M5.0
SR

TOOLT .

"IE0" =)

"954" —

M5.0

"kein NOT- =
RUS™ =) —12 &

Symbolinformation:

[F 5]

[0}
OGh R3O
0L R

by 0

[iF]

B =R Y= I e R N e R N s IV e ]
H: = O

bl
m
1
=
[
F
I
T
[
5]

11 Wochenbericht

Wochenbericht 1 (KW 6)
In der ersten Woche fuhrte ich ein Gesprach mit dem Leiter der Instandhaltung Herr Pak
Uber das Projekt. Herwig Buss fiihrte mich anschlie3end durch die Firma und zeigte mir die
Maschine, die automatisiert werden sollte. Mit den gewonnen Informationen erstellte ich das
Konzept und den Zeitplan fir das Projekt. AnschlieRend besorgte ich mir die Software
CADdy++ Programm zur Erstellung von Schaltplanen. Dieses installierte ich auf meinem

Rechner.

Wochenbericht 2 (KW 7)
In der zweiten Woche versuchte ich, die Funktion und den Ablauf der Maschine zu
beobachten und mir einzupragen. Anschliel3end habe ich mich in die Programme Simatic
Manager S7 und CADdy++ Flexibel eingearbeitet. Dazu gehorte das Recherchieren im
Internet Uber Informationen zur Arbeitsweise der Programme. Danach bestellte ich das fir
das Projekt bendtigte Material. Dazu musste ich fir jede Hardware die Bestell Nr.

herausfinden und aufschreiben.
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Wochenbericht 3 (KW 8) i
Nach der Einarbeitungsphase konnte ich die ersten Erfolge bei der Erstellung des
Stromlaufplans feststellen. Ich habe das Projekt angelegt und hatte den ersten Teil fertig.
Des Weiteren musste ich lange dber Aufbau und Funktion der Not-Aus-Schalter

recherchieren.

Wochenbericht 4 ( KW 9)
Ich machte mit der Schaltplanerstellung fir die digitale Baugruppe Eingéange und Ausgéange
weiter. Hier musste ich das Bauelement selber zeichnen, da es diese in CADdy ++ nicht
gab.

Wochenbericht 5 ( KW 10)
Anfang der flinften Woche setzte ich mich mit dem Projektleitern Herrn Boy und Herrn Buss
zusammen, um Uber die Funktion des Frequenzumrichters zu beraten. Mit Hilfe der
Betriebsanleitung und der guten Ratschlage der Projektleiter konnte ich erste gute Erfolge
sehen.

Osterferien
Aufgrund der anfanglichen Schwierigkeiten nutzte ich die gesamten Osterferien flr mein
Projekt. Nachdem ich die Hardware-Aufteilung fir den Schrank festgelegt habe, fing ich mit
der Befestigung der Hardwareelemente und dem Kabelkanal an dem Schaltschrank an.
Dann verdrahtete ich den Schaltschrank nach dem erstellten Schaltplan. Die Verdrahtung
hatte ich ohne Schwierigkeiten nach vier Tagen fertig. AnschlieBend fing ich an, SPS
Programm zu schreiben. Daflir legte ich als erstes die Projektdatei an und konfigurierte die
verdrahtete Hardware. Da Schulferien wahren konnte ich mich intensiv um die

Programmierung kiimmern. Ich kam sehr gut und schnell mit der Programmierung zu Recht.

Wochenbericht 6 ( KW 14)
Ich habe das Schreiben des Programms beendet. Da ich dann sehr gut in meinem Zeitplan
lag, entschieden wir, vorerst das Programm auf CPU zu testen. Daflir machte ich/wir ein

Bedienpult und vier Elektromotoren fir die Simulation fertig.

Wochenbericht 7 ( KW 15)
Ich simulierte das Programm auf die CPU und &anderte ein paar Feinheiten. Da wir
entschieden haben die Maschine in der (KW 17) umzubauen, fing ich dann mit meiner

Projektdokumentation an.
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Wochenbericht 8 ( KW 16)
Ich habe die AuR3ensteckdose fiir 230V/400V an den Schaltschrank angebracht und machte
dann mit der Projektdokumentation weiter.

Wochenbericht 9 (KW 17)
Da die Maschine immer in Produktion war, haben wir entschieden, den Umbau Uber das
Wochenende des 1. Mai zu machen. Zuerst habe ich die alten Schaltschréanke abgeklemmt
und abgebaut. Danach stellte ich durch Messung die bengtigten Kabel fest und schloss diese
an. Dann habe ich den Ablauf der Maschine kontrollier und die Veranderungen vor Ort
korrigiert.

12 Komplikationen

Bei einem Projekt in dieser GroRBenordnung treten naturlich auch wahrend der
Realisierungsphase einige Probleme auf. Am Beginn meiner Projektphase gab es viele

Hard- und Softwarekomplikationen.

12.1 CADdy++

Beim Installieren und einarbeiten des CADdy++ Programms, gab es anfangs Probleme, Da
sich das Programm nicht auf Windows Vista installieren lieR. Daher habe ich den
angezeigten Fehler im Internet recherchiert und konnte auf diese doch noch das Programm
auf meinem Rechner installieren. Au3erdem bendtigte ich anfangs viel Zeit, um mich in das
mir vollig neue Programm CADdy++ einzuarbeiten. So nahm es viel Zeit in Anspruch, die
bendtigten Symbole zu finden und so platzieren, dass der Strompfad diese automatisch
erkennen konnte. Nach der intensiven Einarbeitung in das Programm, bin ich jedoch sehr gut

mit diesem zurechtgekommen.

12.2 Simatic Step7

Zunachst musste ich herausfinden, wie die Konfiguration der Hardwarekomponenten
funktioniert. Die Analog Eingangs/Ausgangs Baugruppe machte mir dabei am meisten
Probleme. Ich brauchte 10V fur das Potentiometer, um die Geschwindigkeit des Aufwicklers
und die Verlegung tber den Frequenzumrichter mit dem Potentiometer steuern zu kénnen.
Ich habe herausgefunden, das CPU bei eingestelltem Wert von 27648 10V hat. Somit habe
ich den Wert 27648 immer auf den analogen Ausgang PAW754 gelegt und den
Potentiometer auf PAW754.

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 87



m 1
Projearbet zum staach geprten eekuarecnnker___ NGSKONIG:IWalter

~7#__

FPRNEL ]

Netzwerk 2 : Immer 10V ausgeben

[Eommentar:

MOVE

"kein NOT-
RUS™ =——EN  QUT ="10VDC"

27648 —IN  ENO-

Symbolinformation:

kein NOT-AUS E4

Bursd

©Umrictiter " AQfwickier ™

ovDe PRIT34

1P PR EE

EEREES Abb.107: Ausgeben 10V Auf PAW 754

Auch das Programmieren der Frequenzumrichter machte mir Probleme. Ich hatte am Anfang
keine Ahnung, wie ich die schutzgesteuerten Frequenzumrichter tber SPS steuern soll. Als
erstes habe ich versucht herauszufinden, wie der FU angeschlossen ist, sowie Funktion und
Parametrierung der vorhandenen Klemmen. Mit Hilfe des Danfoss-Handbuchs, das ich von
der Firma bekommen habe, konnte ich mich gut einarbeiten und mein SPS Programm auch

fur Frequenzumrichter erstellen.
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Abb.108: AnschlieBen der Frequenzumrichter
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Da ich die Schaltplane selber entwickelt hatte, war es kein Problem den Schaltschrank zu

12.3 Schaltschrankverdrahten

verdrahten. Lediglich bei der Aufteilung der Hardware-Elemente im Schaltschrank war ich
mir unsicher. Nachdem ich mir den Aufbau ein paar anderer Schaltschranke in der Fertigung

angeschaut habe, konnte mir ein guter Einblick Uber den Aufbau eines Schaltschranks

machen.

Abb.109: Platzieren aufteilt die Hardware Abb.110: Verdrahtet der Schaltschrank nach erstellten
stromlaufplan

Abb.111: Fertig Verdrahtet Abb.112:  Befestigung wand im
Schaltschrank angebracht
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Bevor ich den Schaltschrank an die Maschine klemmen wollte, simulierte ich das Programm

12.4 Simulieren

an dem Schaltschrank. Da mein Laptop keine PG Schnittstelle hat, fiir die Ubertragung des
Programms an CPU, habe ich mir fur die Simulation eines ausgeliehen. Da ich den Byte 0
und Byte 1 bei den Klemmen vertauscht hatte, lief nur ein Teil des Programms richtig.
Nachdem ich die Byte O Byte 1 richtig abgeklemmt habe konnte ich dann den grof3ten Teil
des Programms auch auf Richtigkeit Gberprifen. Beim Frequenzumrichter tberpriifte ich den
Schaltzustand der Eingange und Ausgange des CPU und der Relais auf ihre Richtigkeit.

Abb.113: Extra gefertigte Bedient Pult und Motoren fiir die
Simulation

Abb,114: Online Beobachten

12.5 Umbau der Maschine

Ich war sehr gut in der Zeit und war frihzeitig mit dem Schaltschrank fertig. Da die Maschine
in der Fertigung gebraucht wurde und auch am Wochenende in Gebrauch war, war es sehr
schwierig ein Termin zu finden, an dem die Maschinen umgebaut werden konnten. Daher
nutzte ich Samstag den 1. Mai (Feiertag) um die Maschine umzubauen. Am Freitag fing ich
mit dem Abklemmen der alten Maschine an. Da die Beschriftung der angeschlossene Kabel

undeutlich war, musste ich alle benétigten Kabel durch messen herausfinden.
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Abb,115:Alte Schaltschrank '
€ Schaltschran Abb116: Herausfinden der benétigte Kabel,

Projekt Dokumentation Verfasser: Oktay Yurt Seite 90



m 1
Projektarbeit zum staatlich gepruften Elektrotechniker waSkon|9+waIter

Abb,117: Bedient Pult beim umbau Messung Abb,118: Bedienpult Aufwickler

Nachdem ich die benotigten Kabel herausgefunden und auch angeschlossen habe,
Uberprifte ich die Einzelschritte der Maschine vor erst im Handbetrieb, danach im
Automatikbetrieb. Lediglich bei der Verlegung hatte ich paar Ablaufprobleme.
1. Die Verlegung konnte man nur links drehen.
2. Wenn die Verlegung auf die Endtaster links oder rechts Kam schaltete diese nicht
um.
Schnell-Verlegung rechts ging nicht.
Verlegung ging nicht auf Stopp.

Alle diese Probleme Habe ich vor Ort an SPS Programm korrigiert. Nachdem ich die
Maschine so zu laufen bekommen habe, wies ich die Arbeiter an der Maschine ein. Vor der
Abnahme der Maschine uberpriften der Automatisierung-Techniker Herr Boy, der Leiter der
Elektrik, Herr Schmidt und Herr Buss die Anlage auf SPS Programm sowie die
Schaltschrankverdrahtung und den Schaltplan auf die Richtigkeit und Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften. Nach ihrem Zustimmen Ubergab ich die Maschine.
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13 Reslmee

13.1 Erweiterungsmaglichkeiten

Naturlich ist diese zeitlich begrenzte Projektaufgabe noch nicht am Ende der technischen
Moglichkeiten angelangt. In den nachfolgenden Punkten mochte ich noch mal einige
Erweiterungsmoglichkeiten ansprechen, die fur Zukunft vielleicht noch recht sinnvoll sein

kdénnten.

Ich denke es ware z.B. ein Vorteil, das Bedienpult durch ein bewegliches Panel Bedien-Pult
zu ersetzen. So hétte man alle Bedien-Elemente zusammen. Man kann auch die Funktion
noch mehr erweitern, z.B. Vollautomatisierung der Aufwickler-Station. So dass die Station
automatisch die GroRRte der aufzuwickelnden Trommel erkennt. AulR3erdem ist wichtig, dass
man den Abwickler auch in dem Schaltschrank verdrahten sollt und einheitlich automatisiert,

13.2 Reflexion

Nach erfolgreichem Abschluss der Projektphase bin ich in erster Linie erleichtert, meinem
personlichen Erwartungen und dem zehnwochigen Zeitplan gerecht geworden zu sein. Mit
dem Projekt habe ich mich einer aufwendigen und anspruchsvollen Aufgabe gestellt und
diese in intensiver Eigenarbeit geldst. Dabei konnte ich mein Fachwissen erweitern und
bestehende Kenntnisse festigen. Rickblickend war es eine gute Entscheidung, die
gesamten Osterferien an dem Projekt gearbeitet zu habe, um so zu vermeiden, in Zeitdruck
zu kommen, da ich nicht nur programmierte, sondern auch einen neuen Schaltschrank
entworfen habe und verdrahten musste. Die Zusammenarbeit mit den Mitarbeitern, sowie

deren Unterstiitzung, war vorbildlich.
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13.3 Ergebnis des Umbau

- Schaltschrank entspricht jetzt den Sicherheitsvorschriften und —Anforderungen.

- Der Schaltschrank wurde modernisiert und den aktuellen Standards angepasst.

- Der Schaltschrank wurde automatisiert.

- Der Umbau fuhrt zu einer Arbeitserleichterung.

- Der Umbau fuhrt zu einer schnelleren Produktionszeit.

- Erleichterung der Fehlerbehebung an den Schaltschranken durch neue Schaltpléane.
- Die aufere Erscheinung der Maschine wurde modernisiert.

- Arbeitserleichterung fir die Mitarbeiter.

we B

oo K -
o0

-

o000V

o
]
©
L)
o
g

[
o
[
)

L

Abb,129: Alte Zustand Abb,120: Neue Zustand

13.4 Schlusswort

AbschlieRend ist zu sagen, dass dies ein sehr komplexes und noch stark ausbauféhiges
Projekt ist. Ich mochte noch einmal einen grof3en Dank an die Firma Waskdnig+Walter
GmbH richten, die mir Uberhaupt erst diese Arbeit fur meinen Techniker-Abschluss
ermdglicht hat. Ein besonderes Dankeschon gilt auch den Leitern der Instandhaltung, Herrn
Pak und Herrn Schmidt, fur ihr Vertrauen sowie Herrn Buss und Herrn Boy, die mich immer

mit guten Tipps und Denkanst63en unterstuitzt haben.
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13.5 Quellen

In dieser Dokumentation und zur Erstellung der Software wurden folgende Unterlagen
dieser Firma verwendet:

Unterlagen der Schule

PDF Dateien auf der STEP7 Software

Internetseite http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

Internetseite http://wl.siemens.com/entry/de/de/

Lehrbtcher

Danfoss VTL 500 Handbuch

http://www.digitable.de/pdf-

dateien/VLT5000%20Bremswiderstaende%20Flachbau.pdf

Internet

e Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten®
Handbuch,

o http://www.ei-ti.de/pruefung/TippsProjektdokumentation.pdf
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